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CUVANT INAINTE

Dupd un an calendaristic 2024 caracterizat printr-un regim
pluviometric extrem de deficitar In zona Transilvaniei, cu un minus de 1701
apa/m? fata de media pe 65 de ani, inceputul lui 2025 pastreaza aceeasi
tendinta de precipitatii reduse in primele doua luni. Totusi, In alte regiuni ale
tarii, cantitatile de precipitatii au fost mai semnificative, iar in unele zone s-a
inregistrat un strat consistent de zapada.

Cu toate acestea, culturile de toamna din asolamentul SCDA Turda
(grau, triticale, mazare de toamna), se comportd destul de bine, semnalele
fiind 1n general pozitive si pentru restul tarii.

Pentru culturile de primavara, in conditiile de seceta pronuntats, cel
mai important lucru este sa optimizam resursa de apa si timpul de executie a
lucrarilor. Precipitatiile sunt adesea neregulate sau insuficiente, iar o parte
semnificativa din apa se pierde prin scurgere si evaporare.

Capacitatea redusda a solului de a retine apa se datoreaza atat
factorilor naturali, precum relieful si panta, cat si practicilor
necorespunzatoare de gestionare a terenurilor. Acestea conduc la scaderea
materiei organice, deteriorarea structurii solului, disparitia faunei benefice si
diminuarea infiltrarii apei.

Pentru a Incerca sa “cream” un sol mai rezistent la secetd, trebuie sa
intelegem cei mai importanti factori care influenteaza capacitatea de retinere
a umiditatii din sol. Reducerea impactului secetei necesita un sol capabil sa
capteze apa de ploaie, sd stocheze cat mai mult posibil din acea apa pentru
utilizarea viitoare si sa permita patrunderea si proliferarea radacinilor
plantelor.

Capacitatea solului de a retine si a elibera apa depinde de o gama
largd de factori, cum ar fi textura si structura solului, grosimea stratului de
sol, continutul de materie organica si activitatea biologica.

Pe langa aceste aspecte mentionate, un alt factor foarte important de
care neaparat trebuie tinut seama este alegerea genotipului cultivat pentru
fiecare zond agricola. In acest sens, SCDA Turda sprijini fermierii din regiune
si din alte zone, oferind o gama variata de culturi de primavarg, printre care:
soiuri de grau facultativ si de primavarg, orzoaica, ovaz de primavara, mazare
de primavara, soia, hibrizi de porumb (vezi Oferta de pret). Toate creatiile
SCDA Turda sunt aclimatizate pentru culturd in zona de influentd si nu numai,
si 1i Incurajam pe fermieri sa aleaga genetica romaneascd, care ofera
performante comparabile cu cele ale soiurilor strdine, dar la un cost per
hectar mult mai avantajos.

Un alt aspect foarte important de care fermierii trebuie sa tina cont
si in acest an, este diversificarea culturilor, iar in cadrul aceleiasi culturi sa



foloseasca cultivare cu perioade de vegetatie diferite pentru a incerca
impartirea riscurilor si a obtine la finalul anului agricol rezultate economice
favorabile.

in acest numir 42 al revistei Agricultura Transilvang, cele 13 articole
publicate de specialistii unitatii noastre aduc informatii valoroase pentru
fermierii interesati de genetica romaneasca, in special cea dezvoltatd la
Turda. Aceste lucrari, axate pe diverse domenii (genetica, ameliorare si
tehnologii agricole), ofera solutii pentru optimizarea productiei, atat din
punct de vedere cantitativ, cat si calitativ.

Inchei cu un citat atat de actual din Isaac Asimov:
»Cel mai trist aspect al vietii actuale este cd stiinta acumuleazd cunostinte mai

repede decdt acumuleazd societatea intelepciune.”

Dr.ing. Nicolae TRITEAN
Directorul SCDA Turda



CARACTERIZAREA CLIMATICA A ANULUI 2024
Dr. ing. Alina SIMON

Abstract

The year 2024 was marked by extreme thermal conditions and significant
moisture deficits. Throughout the winter season, temperatures remained consistently
above the seasonal norms, with the greatest deviation from the multiannual average
observed in February, reaching +7.6°C. Precipitation patterns exhibited high variability,
ranging from extended dry to intense precipitation events, particularly in March and
September. The extreme temperature range for the year included a minimum of -9.1°C
recorded in January and a maximum of 38.4°C in July.

Serviciul Copernicus pentru Schimbari Climatice (C3S) a confirmat,
In urma masuratorilor efectuate, ca anul 2024 a fost cel mai cald an
inregistrat la nivel global si primul an calendaristic in care temperatura
medie globala a depasit cu 1,5°C nivelul preindustrial.

Aceste temperaturi record inregistrate an de an atrag dupa sine o
serie de evenimente meteorologice extreme, care au efecte imediate si care
in lipsa unor masuri de reducere a aparitiei lor se vor extinde pe suprafete tot
mai mari. Cel mai recent raport de la World Weather Attribution, in
parteneriat cu Climate Central, confirma ca evenimentele meteorologice
extreme nu mai sunt amenintari indepartate, ci sunt realitdti actuale, care
remodeleaza comunitatile, economiile si ecosistemele din intreaga lume.

La nivel national, anul 2024 a fost cel mai calduros an din istoria
masuratorilor meteorologice in Romania, temperatura medie anuala fiind de
12,9916°C, iar abaterea termica de 2,7163°C fata de media perioadei 1991-
2020, potrivit Administratiei Nationale de Meteorologie.

Datele climatice prezentate in aceastd lucrare provin de la Statia
meteorologicd Turda, situatd pe coordonatele longitudine - 23°47’; latitudine
- 46°35’; altitudine - 427 m.

La Turda, vremea continua acelasi trend de incalzire ca si cea la nivel
global respectiv national, anul 2024 fiind considerat cel mai cald din istoria
masuratorilor, conform criteriului Hellmann (Tabelul 1).

Temperaturile medii lunare si decadale ale anului ne arata o incalzire
a vremii pe tot parcursul anului, exceptie fiind luna noiembrie cand s-a
inregistrat o abatere de la temperatura medie multianuala de -1,2°C.

Valorile medii lunare evidentiaza faptul ca cea mai pronuntata
crestere a temperaturilor se inregistreaza in perioada de iarna, atunci cand
temperaturile au din ce In ce mai des valori pozitive, iar abaterile de 1a mediile
lunare multianuale sunt tot mai mari.



Anul 2024 a debutat cu o temperatura medie lunara pozitiva, de
0,2°C, ianuarie fiind caracterizata ca o luna cald3, inregistrandu-se in aceasta
luna cea mai mica temperatura minima a anului (-9,1°C).

Februarie a avut, de asemenea, valori pozitive, dar mult mai ridicate
decat In mod normal pentru aceastd lund, abaterea fiind de +7,6°C, perioada
in care s-au Inregistrat cele mai Insemnate abateri de la medie.

De asemenea, februarie 2024 a Inregistrat cea mai mare temperatura
medie lunara la nivel national, cu o abatere termica lunara de +7,0°C, aceasta
fiind cea mai mare abatere termica raportata la toate celelalte luni ale anului,
dupa cum au anuntat reprezentantii Administratiei Nationale de
Meteorologie.

in luna martie temperaturile medii decadale au depasit media
multianuald (in douad din cele trei decade), abaterea mediei lunare fiind de
4,4°C fata de media pe 65 de ani.

Avand o abatere lunara pozitiva de 3,3°C fata de medie, luna aprilie a
fost cartacterizata ca o luna calda. Diferentele dintre temperaturile diurne si
cele nocturne au fost destul de Insemnate in aceasta perioadd, fapt care a
facut ca unele culturi de primavara sa fie semanate cu intarziere atunci cand
a fost luata in calcul temperatura solului pentru insamantare. Ultimul inghet
din primavara a fost semnalat in data de 20.04.2024.

Temperatura medie multinaualad a fost depasita si in aceasta luna,
dar cu o abatere de doar 0,8°C, ceea ce Inseamna ca aceasta a avut un caracter
normal, dar cu o tendinta de incalzire in ultima decada.

In luna iunie temperaturile decadale au avut valori mai mari decat
normala perioadei, dar 1n ultima decada se remarca o crestere foarte mare
(de peste 6°C), fapt care a facut ca media lunara sa fie depasita cu 3,7°C.

Luna iulie este considerata cea mai calduroasa luna pentru Turda, iar
in anul 2024 aceasta a confirmat tendinta, avand o temperatura medie de
24,0°C, cu 4,2°C peste valoarea medie multianuala.

In luna august temperatura medie lunari a mentinut acelasi trend de
crestere, depasind media multianuala cu o abatere de 3,9°C, diferentele cele
mai mari fiind observate in cea de-a doua decada a lunii.

In luna septembrie, temperaturile din prima decadi au fost mult
peste valoarea normala, dar spre finalul lunii acestea au mai scazut,
inregistrandu-se valori de temperatura mai ridicate decat media multianualg,
dar cu diferente mai mici fata de media pe 65 de ani, abaterea lunara fiind
calculata la 2,7°C.

Odata cu venirea toamnei, temperaturile medii lunare incep sa scada,
nu doar ca valoare ci si ca diferenta fatd de media multianuala, in luna
octombrie fiind calculatd o abatere de la normala de doar 1,9°C. Prima bruma
a toamnei a fost Inregistrata in 02.10.2024.
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Desi in prima decada a lunii noiembrie temperatura medie era
situatd mult peste normal, totusi In urmatoarele doua decade au fost
inregistrate valori de temperatura scazute (1,1°C respectiv 2,3°C), iar media
lunara a atins o valoare de doar 2,8°C, cu o abatere negativa de la medie de
1,2°C, fiind singura luna din an care a avut un caracter racoros.

Din punct de vedere termic, anul 2023 s-a incheiat cu o luna calda, in
care nu s-au Inregistrat temperaturi medii decadale negative, abaterea
mediei lunare de la media multianuala fiind de 2,3°C.

Tabelul 1
Temperaturi medii inregistrate la Turda in anul 2024

Temperatura (°C)
Luna Decada Media | Media | Abatere Caracter
I 11 111 lunara | 65 ani (%) climatic
lanuarie 28 | -1,.2 -0,8 0,2 -3,3 3,5 cald
Februarie 6,5 6,0 8,6 7,0 -0,6 7,6 foarte cald
Martie 8,1 7.1 10,9 8,8 4,4 4,4 cald
Aprilie 14,8 | 13,2 12,0 13,3 10,0 3,3 cald
Mai 155 | 14,6 17,1 15,8 15,0 0,8 normal
Iunie 20,2 | 20,8 24,2 21,7 18,0 3,7 cald
Iulie 22,7 | 27,3 22,4 24,0 19,8 4,2 cald
August 21,3 | 255 | 23,6 23,4 19,5 3,9 cald
Septembrie | 21,6 | 15,5 16,5 17,9 15,2 2,7 cald
Octombrie 12,8 | 12,5 9,8 11,7 9,8 1,9 calduros
Noiembrie 51 1,1 2,3 2,8 4,0 -1,2 rdcoros
Decembrie 2,0 0,8 0,4 1,1 -1,2 2,3 cald
:’:ﬁl‘;‘; 12,8 | 11,9 | 123 12,3 9,2 3,1 foarte cald

Seceta, determinatd de precipitatiile scazute si temperaturile
ridicate (PARRY si colab., 2007), reprezinta principalul factor limitativ pentru
productivitatea culturilor si, implicit, pentru securitatea alimentara globala
(DARYANTO si colab., 2017), un impact si mai sever fiind resimtit din cauza
necesitatii de a hrani o populatie globala in continua crestere (LESK si colab.,
2016).

Seceta pedologica din anul agricol 2023-2024 a fost o continuare a
secetei din anul precedent si a fost una de lunga durats, in crestere de la o
luna la alta si In extindere progresiva in special in perioada verii (mai-august),
in majoritatea zonele agricole din Romania.

Din perspectiva regimului pluviometric, anul 2024 a fost considerat
la Turda cel mai secetos din ultimii 24 de ani, cu o cantitate totala de

11



precipitatii de doar 389,7 mm pe parcursul intregului an, si o distributie
extrem de neuniforma a acestora (Tabelul 2).

Anul a debutat cu doud luni In care precipitatiile au fost reduse, fiind
considerate luni excesiv de secetoase, seceta fiind Intrerupta doar de
precipitatiile din martie si continudndu-se pana In septembrie, cand
precipitatiile inregistrate (64,2 mm) au oprit din nou seceta. Dupa luna
septembrie au urmat inca trei luni secetoase, care au dus in final la un deficit
substantial de apa pentru anul 2024, abaterea de la medie fiind de -142,7 mm.

In anul 2024 a fost o singura zi in care s-au inregistrat cideri de
ninsoare masurabila (stratul de zdpada 2 cm), dar si ca perioada In care solul
a fost acoperit cu zdpada (01.02.2024).

Tabelul 2
Suma precipitatiilor inregistrate la Turda in anul 2024

Precipitatii (mm)
Luna Decada Suma Media | Abatere Caract.
I I i lunara | 65 ani () climatic
lanuarie 2,1 1,5 1,2 48 21,7 16,9 excesiv de
secetos
Februarie 0,6 8,6 0,0 9,2 19,2 -10,0 excesiv de
secetos
Martie 14,3 22,1 1,3 37,7 243 13,4 exces.lv de
ploios
Aprilie 0,6 14,8 23,4 38,8 45,6 -6,8 putin
secetos
Mai 36,4 5,5 18,8 60,7 69,4 8,7 putin
secetos
Iunie 15,4 9,9 10,9 36,2 84,6 -48 4 excesiv de
secetos
[ulie 35,4 1,9 12,1 49,3 78,0 -287 foarte
secetos
August 21,4 0,0 15,3 36,7 56,1 19,4 foarte
secetos
Septembrie 2,3 23,4 38,5 64,2 42,4 21,8 excesiv de
ploios
Octombrie 11,0 3,4 0,0 14,4 35,4 -21,0 excesiv de
secetos
Noiembrie 0,0 10,1 9,1 19,2 28,2 29,0 foarte
secetos
Decembrie 13,5 2,8 2,2 18,5 27,4 29,0 secetos
Suma | 1559 | 1040 | 1328 | 3897 | 5324 | -142,7 | SXeesivde
anuala secetos

Durata de stralucire a soarelui a avut valori mult mai ridicate 1n acest
an fatd de anii trecuti, fapt datorat in special numarului mic de zile cu
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nebulozitate si precipitatiilor reduse, in ultimii 10 ani valoarea anuala a
acestui parametru fiind mai mica cu cel putin 100 de ore (Figura 1).
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Figura 1. Durata de stralucire a soarelui (ore)

Datele prezentate in figura 2 arata variabilitatea numarului de zile
dintr-o lund in care se inregistreaza precipitatii, care nu sunt corelate
intotdeauna In mod direct si cu suma precipitatiilor lunare.

De remarcat este luna iunie, considerata la Turda cea mai ploioasa
lung, care in anul 2024 a avut un numar relativ scurt de zile cu precipitatii,
dar si o suma redusa a acestora.

In urma analizei efectuate asupra temperaturilor maxime
inregistrate la Turda, putem spune cd acestea sunt foarte ridicate pentru
toate anotimpurile, aspect observat tot mai des in ultimul timp si care Incep
sa devinad o obisnuinta (Figura 3).

In cele mai calde luni de vari a fost inregistrat un numar de 13 zile
cu caniculad (T >35°C), cu o repartitie de 7 zile in luna iulie si 6 zile in luna
august.

Arsita s-a instalat la Turda inca din luna iunie, cand s-au Inregistrat
7 zile,1n luna iulie numarul a crescutla 10, In luna august au fost de asemenea
7 zile, iar in luna septembrie a fost observata o zi in care temperaturile au
depasit pragul de 32°C.

De remarcat este temperatura maxima atinsa la Turda in 16.07.2024
(38,1°C), care este noul record de temperatura inregistrat in zona noastra, de
la Inceputul monitorizarii climei.
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Figura 3. Cea mai ridicata temperatura zilnica
An de an, temperaturile ating noi maxime, iar precipitatiile prezinta

o variabilitate tot mai mare, incilzirea globala devenind din ce in ce mai
evidenta atat la nivel global, cat si local. Daca nu se vor lua masuri pentru
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reducerea impactului uman asupra mediului, populatia se va confrunta in
viitorul apropiat cu probleme tot mai mari privind resursele de apa si hrana.
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ASPECTE LEGATE DE GERMINATIA SEMINTELOR DE GRAU

Dr. ing. Adina VARADI, Dr. ing. Rozalia KADAR,
Dr. ing. Diana HIRISCAU, Dr. ing. lonut RACZ

Abstract

The fundamental process through which plant species progress from a single
seed to a mature plant is referred to as seed germination. Indicators of seed vitality
(germination energy and germination capacity) play a direct role in determining an
optimal plant number per hectare. Germination evaluation in the laboratory indicates
the embryo’s capacity to develop into a normal plant when the field conditions are
suitable. In order to compare the germination capacity and germinal energy of seeds
harvested in 2024 to those harvested in 2019, a study was carried out in the laboratory.
Two spring wheat varieties, Pddureni and Triso, as well as four facultative wheat
varieties (Taisa, Ciprian, Granny, and Lenox), were among the six wheat genotypes that
were investigated. The germination energy and germination capacity of the 2019 seeds
were considerably lower compared to the 2024 seeds. The 2019 seeds have excellent first
leaf and root development and growth, indicating that they are suitable for sowing, by
increasing the number of seed needed for sowing one hectare by a maximum of 143 kg
in the Taisa variety, around 95 kg in Ciprian and Granny, 60 kg in Pddureni, and up to
40 kg in Triso and Lenox varieties, compared to the amount of seed needed from the 2024
crop.

Procesul fundamental prin care speciile de plante se dezvolta dintr-
o singura samanta intr-o planta este cunoscut sub numele de germinare a
semintelor. Germinatia cuprinde toate schimbarile fiziologice si biochimice
care au loc in samanta in timpul trecerii embrionului de la viata latenta la cea
activa. Evaluarea germindrii in laborator indica capacitatea embrionului de a
se dezvolta intr-o planta normala atunci cand conditiile In camp sunt
potrivite. Germinatia semintelor se determinda sub doud aspecte: energia
germinativa si facultatea germinativa. Energia germinativa (%) reprezinta
viteza cu care se declanseaza procesul de germinatie la semintele plasate in
conditii de germinare. Facultatea germinativa (%), este capacitatea
semintelor de a germina Intr-un numar limitat de zile, stabilit pentru fiecare
specie 1n parte (grau de toamna opt zile) (DUDA si colab., 2003).

Declansarea procesului de germinatie la grau este marcata de
aparitia radiculei care, protejata de coleoriza (teaca protectoare care acopera
radicula), sparge tegumentul si iese din bob. La scurt timp dupa radicula
apare si coleoptilul care protejeaza mugurasul si primele frunzulite,
coleoptilul este vizibil imediat ce a strabatut tegumentul, langa radicula (ION,
2010).

Germinatia semintelor (Figura 1) Incepe cu absorbtia apei in
proportie de 40-50% din masa bobului uscat, la temperatura mai mare de
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1°C. Embrionul este responsabil cu sinteza giberelinelor (GA) dupa imbibitia
cu apad. Acest hormon ajunge In stratul de aleurona prin scutelum, unde
induce expresia genelor care codificd a -amilaza si proteaza. Enzimele
declanseaza hidroliza majoritatii substantele de rezerva complexe din
endosperm (amidon, proteine, grasimi) in substante cu molecula simpla
(glucoza, aminoacizi, acizi grasi si glicerind) care sunt transferate
embrionului prin intermediul scutelumului. La nivelul celor doua varfuri de
crestere, mugurasul si radicula, urmeaza diviziunea celulara. Protejata de
coleoriza, radicula strabate invelisurile bobului si patrunde in sol marcand
momentul incoltirii, iar mugurasul, protejat de coleoptil, sparge invelisul
semintei, se alungeste, fiind strabatut de varful primei frunze (MENDOZA si
colab., 2019; MUNTEAN si colab., 2014).

Coleoptile

Aleurone layer

Storage proteins

Proteases

Amino acids

- Amilaceous
Radicles endosperm

Figura 1. Reprezentarea schematica a principalelor etape din timpul
procesului de germinatie a semintei (Mendoza si colab., 2019)

Germinatia semintelor (%) este o analiza deosebit de importanta
pentru semintele destinate semanatului, valoarea germinatiei fiind necesara
pentru calculul normei de siamanti la hectar (DUDA si colab., 2003). In
agricultur3, utilizarea semintelor sanatoase, viabile si de inalta calitate este
esentiald pentru asigurarea si mentinerea unei desimi prestabilite. Indicatorii
vitalitatii semintelor (energia germinativa si facultatea germinativa) joaca un
rol direct in determinarea unui numar optim de plante la hectar, aceasta fiind
una dintre cele trei componente principale ale productiei (MRDPA si colab.,
2011).

Acest studiu a fost realizat In conditii de laborator, pentru a
determina energia germinativa, facultatea germinativa la seminte recoltate
in anul 2024 comparativ cu semintele din recolta anului 2019. Au fost testate
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sase genotipuri, dintre care doua soiuri de grau de primavara: Padureni, Triso
si patru soiuri de grau cu caracter facultativ: Taisa, Ciprian, Granny, Lenox.

Metoda de lucru

Pentru a determina energia germinativa (EG) si facultatea
germinativa (FG) semintele au fost asezate in vase Petri, la o temperatura
ambiantad de 20-22°C, prin plasarea uniforma a 100 de seminte in 2 repetitii
timp de 7 zile. In a treia zi s-a determinat energia germinativa, iar in ziua a
saptea a fost determinata facultatea germinativa. Atat energia germinativa,
cat si facultatea germinativa au fost determinate prin numararea semintelor
complet germinate, masurand dupa aceea lungimea coleoptilului si a
radacinii la boabele germinate. La semintele care au fost puse la germinat li
s-a determinat si MMB-ul. Pentru calculul necesarului de simanta la hectar se
utilizeaza formula:

Cs (kg/ha)= D x MMB

Su ’

unde:

Cs- cantitatea de samanta la hectar (kg/ha);

D- boabe geriminabile/metru patrat;

MMB- masa a 1000 de boabe (grame);

Su- sdmanta utild reprezinta procentul de seminfe care, puse in conditii
normale de germinatie, formeaza plante normal dezvoltate si se calculeaza
astfel:

Su- PxG ,unde:

100
Su- sdmanta utila;
P- puritatea (%);
G- germinatia (%).

Energia germinativa si facultatea germinativa a semintelor

In urma determinarilor efectuate in a treia zi si in a saptea zi de la
punerea seminfelor la germinat, prezentate in Figura 2, observam ca
semintele soiurilor analizate 1n acest studiu difera foarte mult atat in privinta
energiei germinative cat si a facultatii germinative; semintele din 2019 au o
energie germinativa si o germinatie mai slaba comparativ cu semintele din
anul curent. Cele mai mici valori, atit in ceea ce priveste energia germinativa
cat si facultatea germinativa la semintele din 2019, dar si la cele din 2024 s-
au Inregistrat la soiul Taisa, iar cele mai bune valori ale ambilor indici studiati
a inregistrat soiul Padureni. Soiurile Ciprian, Granny, Triso si Lenox au avut o
energie germinativa slaba la semintele din 2019, dar o facultate germinativa
destul de bung, iar la semintele din 2024 ambii indicatori ai germinatiei au
fost foarte buni. De remarcat este faptul ca semintele soiurilor studiate, chiar
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daca sunt din recolta anului 2019, deci cu o vechime de 5 ani si-au pastrat
facultatea germinativa.

120

o,‘b
©
100 Y &
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60 w» b"\
R »
40 A
0
5 S

® Energia germinativa M Facultatea germinativa

Figura 2. Energia germinativa (%) si facultatea germinativa (%) la
soiurile studiate

Lungimea frunzei (coleoptilului) si a radacinilor

In a treia zi si in a saptea zi de la punerea semintelor la germinat, s-
au masurat la semintele germinate lungimea coleoptilului (in a treia zi),
respectiv a frunzei 1n a saptea zi, si a radacinilor, rezultatele fiind prezentate
in tabelele 1 si 2. Cele mai mari valori pentru lungimea coleoptilului la
seminfele din anul 2019 au inregistrat soiurile Padureni si Ciprian, iar la
semintelele din anul 2024, soiurile Ciprian si Lenox. In ceeea ce priveste
lungimea radacinilor, la semintele din 2019 cele mai bune valori le-au avut
soiurile Lenox, Triso, Padureni si Ciprian, iar la semintele din 2024 soiurile
Lenox, Ciprian si Triso (Tabelul 1).

Masuratorile efectuate 1n a saptea zi, cand s-a determinat facultatea
germinativa, sunt prezentate in Tabelul 2 si indica o crestere buna a primei
frunze si a radacinilor, iar valorile masurate s-au incadrat intre un minim de
0,2 cm si un maxim de 7,8 cm la prima frunza si un minim de 0.4 cm si un
maxim de 11,2 cm la radacini. La semintele din 2019 cea mai buna valoare a
lungimii primei frunze a avut-o soiul Triso, urmat de soiul Ciprian, acesta din
urma inregistrand valoarea maxima masurata (7,8 cm), iar la semintele din
anul 2024 cele mai bune valori le-au avut Ciprian si Granny. Cele mai bune
valori ale lungimii radacinilor la semintele din 2019 le-au avut Triso si
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Granny, iar valoarea maxima a lungimii raddcinilor (11,2 cm) a inregistrat-o
soiul Ciprian. Pentru semintele din 2024, cele mai mari valori ale lungimii
radacinilor le-au avut soiurile Ciprian si Taisa.
Tabelul 1
Lungimea frunzei si a radacinii la boabele germinate
masurate in a 3-a zi

Varianta Lungimea coleoptilului Lungimea radacinii
(frunzei) (cm)
(cm)
Min Max Media Min Max Media
Padureni 2019 0,2 1,1 0,70
Taisa 2019 0,2 0,4 0,24 0,3 0,7 0,46
Ciprian 2019 0,2 0,6 0,30 0,2 1,1 0,64
Granny 2019 0,2 0,5 0,27 0,2 0,9 0,58
Triso 2019 0,2 0,4 0,28 0,3 1,2 0,75
Lenox 2019 0,2 0,4 0,23
Padureni 2024 0,2 1,2 0,63 0,4 3,4 1,86
Taisa 2024 0,2 1,2 0,64 0,2 3,2 1,60
Ciprian 2024 0,7 4,3 2,86
Granny 2024 0,2 2,4 1,02 0,4 3,7 2,22
Triso 2024 0,2 1,9 0,99 0,7 4,9 2,77
Lenox 2024 0,3 2,0 1,25
Tabelul 2

Lungimea frunzei si a radacinii la boabele germinate
masurate in a 7-a zi

Varianta Lungimea frunzei Lungimea radacinii
(cm) (cm)
Min Max Media Min Max Media
Padureni 2019 0,3 59 2,81 1,2 7,8 4,85
Taisa 2019 0,3 7,6 3,32 0,6 10,2 4,89
Ciprian 2019 0,2 7,8 3,59 0,4 11,2 5,33
Granny 2019 0,2 7,6 3,00 0,6 9,2 4,59
Triso 2019
Lenox 2019 0,2 6,4 3,33 0,7 91 5,46
Padureni 2024 0,5 5,0 3,19 1,5 8,3 4,62
Taisa 2024 0,8 5,6 3,24 1,3 8,8 5,77
Ciprian 2024
Granny 2024 0,5 6,8 4,10 1,4 7,7 4,87
Triso 2024 0,5 7,0 2,91 1,2 8,1 3,90
Lenox 2024 0,5 6,8 3,69 1,2 7,5 4,60

Se cunoaste faptul ca radacinile embrionare au rol hotarator in
absorbtia apei si a substantelor nutritive din sol in primele zile de vegetatie,
iar imediat dupa rasarirea plantelor apare prima frunza care si incepe
asimilatia clorofiliala (MUNTEANU si colab., 2014). Observam in cazul

20



soiurilor testate in acest experiment cd si in cazul seminfelor din 2019
dezvoltarea si cresterea atat a primei frunze cat si a radacinilor embrionare e
foarte bung, ceea ce denota faptul cad aceste seminte se preteaza a fi semanate
pentru Infiintarea unei noi culturi.

Calculul samantei utile si a cantitatii de samanta/hectar

in functie de determinarile efectuate, la soiurile luate in acest studiu
s-a putut calcula norma de sdamanta necesara pentru a insamanta un hectar
cu grau la o desime de 600 boabe germinabile/mp, rezultate sunt prezentate
in Tabelul 3. Daca se foloseste la semanat simanta din recolta anului 2024, la
soiurile Granny si Taisa, norma de sdmanta e cea mai redusd, aprox. 190
kg/ha; cea mai mare cantitate de samanta la hectar fiind necesara la soiul
Ciprian, si anume 234 de kg/ha. Situatia se modifica in cazul in care s-ar folosi
samanta din recolta anului 2019, unde cea mai mare cantitate de samanta ar
trebui folosita la soiul Taisa, 340 kg/ha, iar cea mai mica cantitate ar trebui
folosita in situatia soiului Lenox 245 kg/ha. Cantitatea de simanta calculata
creste atunci cand se utilizeaza samanta mai veche comparativ cu cea din anul
curent (Figura 3). In cazul soiului Taisa, norma de simanti ar trebui
suplimentata cu 143 kg/ha, in timp ce la soiul Lenox suplimentul necesar este
de doar 31 kg/ha.

Tabelul 3
Indicatorii determinati pentru a calcula Cs/ha
. Germinatia Sdamanta utila C?ntiAtatve ade
Varianta MMB (g) (%) (Su %) samantd/ ha
(Cs kg/ha)

Pddureni 2019 37,9 86 84 249,46
Taisa 2019 36,2 65 64 340,97
Ciprian 2019 41,7 77 75 331,17
Granny 2019 38,7 83 81 285,10
Triso 2019 33,1 80 78 253,32
Lenox 2019 33,7 84 82 245,26
Padureni 2024 34,3 100 98 210,00
Taisa 2024 30,7 95 93 197,53
Ciprian 2024 38,3 100 98 234,18
Granny 2024 30,9 99 97 190,79
Triso 2024 34,2 98 96 213,66
Lenox 2024 34,9 100 98 213,67
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Cantitatea de samanta/ha (kg/ha)
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Figura 3. Cantitatea de samanta la hectar pentru soiurile analizate

Concluzii:

>

Energia germinativa si facultatea germinativa sunt in relatie inversa
cu timpul de pastrare a semintelor (valoarea celor doua insusiri este
mai redusd in cazul semintelor din 2019, comparativ cu cele din
2024);

Soiul Padureni a inregistrat cea mai bund energie germinativa si
facultate germinativa pentru semintele din 2019, cu 76% valoarea
energiei germinative si 86% valoarea facultatii germinative;

In cazul soiurilor din acest experiment, comparativ cu semintele din
2024, dezvoltarea si cresterea primei frunze si a radacinilor
embrionare sunt foarte bune sila cele din 2019, ceea ce sugereaza ca
aceste seminte sunt potrivite pentru semanat in vederea infiintarii
unei noi culturi;

Maximul valorilor masurate in a saptea zi, atat la lungimea frunzei
cat si a lungimii radacinilor s-au inregistrat la semintele din recolta
anului 2019, o explicatie ar fi faptul ca fiind mai putine seminte
germinate, spatiul de dezvoltare a fost mai mare, comparativ cu
semintele din recolta anului 2024, unde valoarea germinatiei a fost
peste 95% la toate soiurile testate, la soiurile Ciprian si Lenox fiind
chiar de 100%;

Semintele din recolta anului 2019, deci cu o vechime de 5 ani, pot fi
semdnate in camp, prin suplimentarea cantitatii de samanta cu 35%
la soiul Taisa, 23% la Ciprian si 17% la Granny.
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PROVOCARILE SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA
CULTURII ORZULUI DE PRIMAVARA

Dr. ing. [oana CRISAN, Dr. ing. Florin RUSSU

Abstract

Climate change has a significant impact on agriculture, and spring barley
crops in the Transylvanian Plain are no exception. In this context, farmers need to adopt
innovative and adaptive solutions to ensure sustainable barley production. This article
explores the challenges posed by climate fluctuations, such as extended droughts,
heatwaves and intense rainfall, and their impact on sowing and the development of
spring barley. The importance of selecting varieties resistant to water and thermal stress
is analyzed, as well as the role of modern technologies, such as drones and satellite
monitoring, in helping farmers make informed decisions. Recommendations regarding
the optimal sowing time, water resource management and plant protection against
pests and diseases in the context of climate change are also discussed. In conclusion,
adopting sustainable agricultural practices and using modern technologies are essential
solutions for maintaining an efficient and high-quality barley yield in the face of climate
challenges in the Transylvanian Plain.

In ultimii ani, schimbarile climatice au dus la evenimente
meteorologice extreme mai frecvente, cum ar fi valuri de caldur3, secete
prelungite sau ploi intense. Acestea pot afecta recoltele de orz, in special in
etapele sensibile de inflorire si formare a boabelor. Schimbarile climatice au
un impact semnificativ asupra agriculturii, iar in CAmpia Transilvaniei, aceste
modificari pot influenta atat productiile agricole, cat si calitatea culturilor.
Orzul de primavara, este o cultura destul de sensibila la fluctuatiile climatice,
care pot afecta anumite aspecte tehnologice si de biologia plantelor.

Semadnatul orzului de primavara este una dintre principalele verigi
tehnologice si presupune pe langa alegerea epocii optime a unei desimi
corespunzatoare in scopul asigurarii unor recolte superioare din punct de
vedere cantitativ si calitativ.

Materialul de semanat
v' Alegerea corecti a soiului

Fermierii din Campia Transilvaniei trebuie sd adopte anumite verigi
tehnologice in raport cu noile conditii climatice si In acelasi timp, sd acorde o
atentie deosebita pentru aleagerea soiurilor care urmeaza a fi folosite
(DOBRE si OPREA, 2020).

SCDA Turda pune la dispozitia fermierilor trei soiuri de orz de
primavara (I0ANA, ROMANITA si DACIANA) cu un potential de productie
ridicat si o buna adaptabilitate pentru toate zonele de cultura a orzului de
primivari din Romania. In general, la alegerea soiului, fermierii trebuie si
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aibe in vedere 1n primul rand destinatia recoltelor: pentru brasificare (soiuri
recomandate pentru industria de profil care pot atinge parametrii specifici:
continut de proteine, amidon, puterea diastatica, continutul de extract de
malt, indicele Kolbach, energia germinativa, MMB, uniformitatea boabelor
etc.) sau pentru furaj (continut mare de proteind si aminoacizi esentiali,
continut redus de pleve), precocitatea, toleranta la factorii de stres biotic si
abiotic. De asemenea, mai recomandam cultivarea a doua soiuri in ferma (in
functie de suprafata cultivata) cu perioade diferite de vegetatie.
v'  Calitatea semintei

Este cunoscut faptul ca la semanat trebuie folosita samanta cu indici
fizici si culturali ridicati, Puritate minima - 98%, Germinatie minima — 90%.
Folosirea la semdnat a unor seminte cu puritate si germinatie ridicata
constituie o premisa esentiald In asigurarea unor recolte superioare.

Tratarea semintelor de orz este un pas esential pentru protejarea
plantelor impotriva unei game largi de riscuri. In acest fel, asigurim o
germinare uniformd, protejam semintele si plantele tinere de daunatori si
boli. Mai mult, tratamentele eficiente contribuie la o gestionare mai durabila
a resurselor si a protectiei mediului, reducand in anumite situatii nevoia de
interventii suplimentare pe parcursul sezonului (MUNTEANU si STAN, 2022).

v" Norma de seminat

Depinde de: valoarea culturala a semintei (puritate, germinatie)
desimea doritd, capacitatea de infratire a soiului, planta premergatoare,
gradul de aprovizionare a solului cu apa, starea de pregatire a terenului,
managementul fertilizirii. In general, norma de seminat este de aproximativ
180-250 kg / ha, in functie de factorii mentionati anterior.

MOMENTUL SEMANATULUI
v' Perioada optima:

Este indicat ca semanatul orzului de primavara sa se faca in perioada
martie-aprilie, atunci cind temperatura solului este cuprinsa intre 4-6°C si nu
existi riscuri de inghet prelungit. De altfel, NISTOR si GARNEATA (2022)
recomanda si ei ca semdnatul sa fie realizat cand temperatura solului
depaseste 3-5°C, pentru a asigura germinarea optima. Majoritatea fermierilor
cunosc faptul ca orzul de primavara se seamana primavara cat mai timpuriu
»,in mustul zapezii”, Intdrzierea semanatului poate duce la pierderi
considerabile de recolta. De asemenea, orzoaica de primavara pentru a-si
forma organele generative necesitd parcurgerea unui stadiu de vernalizare
de aproximativ 10 - 14 zile. In zonele cu un regim termic mai ridicat
comparativ cu cele foarte favorabile pentru aceasta cultura se poate grabi
semanatul chiar In luna februarie.

Tn Campia Transilvaniei, perioadele de secetd din primdvara pot
deveni mai frecvente, ceea ce face ca semanatul orzului sa devind mai riscant,
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avand nevoie de conditii ideale de umiditate pentru a asigura o buna
germinare (STOICA si POPOVICI, 2020). In acest sens, recomandam,
reducerea la minim a numarului de lucrari de pregatire a terenului sau chiar
semdnatul direct in miristea plantei premergatoare, orzoaica de primavara
raspunde favorabil la acest sistem.

v" Tipul solului:

Orzoaica prefera solurile usor argiloase, bine drenate si fertile.
Aceste soluri permit radacinilor sa se dezvolte bine, iar apa sa se infiltreze
eficient, reducand riscul de stagnare a apei. Se dezvolta cel mai bine pe soluri
fertile, care contin o cantitate suficientd de macronutrienti (azot, fosfor,
potasiu) pentru a sprijini cresterea plantei. Sunt improprii solurile grele si
cele nisipoase. Solurile care au o fertilitate scazuta sau care nu sunt amendate
corespunzator pot duce la productii scazute.

Solurile cu o textura uniforma, care permit o buna aerare si o
distributie uniforma a apei, sunt esentiale pentru germinarea uniforma a
semintelor de orz. Solurile prea dense sau cu o structura inegala pot duce la
o germinare neuniform, afectand productia-(GARNEATA si NISTOR, 2021).

v Fertilizarea solului

Modificarile climatice pot afecta eficienta proceselor biologice din
sol, precum descompunerea materiei organice si disponibilitatea
nutrientilor. Fertilizarea echilibrata devine cruciald pentru a asigura un
sprijin adecvat plantelor de orz in perioadele de stres. Planul de fertilizare
trebuie sa aibe In vedere mai multe aspecte dintre care amintim: destinatia
culturii pentru furaj sau pentru bere, planta premergatoare, sortimentul de
ingrasaminte utilizat etc.

De altfel, aplicarea Ingrasamintelor cu azot (N), fosfor (P) si potasiu
(K) trebuie sa fie realizatd In mod strategic, In functie de analiza solului,
pentru a preveni pierderile de nutrienti in perioadele cu ploi torentiale si
pentru a spori rezistenta plantelor la secetd (PAVEL si IONESCU, 2022).

v'  Conditiile climatice

In general, orzul de primivara este mai tolerant la secetd decat cel de
toamnd, dar totusi are nevoie de precipitatii suficiente pentru germinare si
dezvoltare, mai ales in perioada de formare a boabelor.

Cresterea temperaturilor medii anuale si a frecventei episoadelor de
canicula in timpul verii poate duce la secetd severa in perioadele de
dezvoltare a orzoaicei. Acest lucru poate afecta germinarea semintelor si
dezvoltarea plantelor, mai ales in lunile de varg, Tn fenofaza de formare si
umplere a boabelor. Cercetirile realizate de POPESCU si BARBULESCU
(2020) au demonstrat ca temperaturile ridicate in timpul fazei de coacere
sunt asociate cu scaderea recoltei si calitatii orzului din centrul Romaniei.
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Schimbarile climatice pot determina o variatie mai mare a
precipitatiilor, cu perioade de seceta urmate de ploi torentiale. Seceta in
perioada semanatului si germinarii poate duce la esecul culturii, in timp ce
ploile abundente in timpul recoltdrii pot cauza pierderi prin deprecierea
calitativa a boabelor sau prin aparitia fenomenului de caderea plantelor.

Cresterea frecventei furtunilor si a vanturilor puternice pot afecta si
ele fenomenul de cddere si pot determina pierderi semnificative de recolta.
Fenomenul de "cadere" a orzului este semnalat tot mai des in ultima perioada
datorita schimbarilor climatice (HOWDEN si colab., 2007).

v' Combaterea bolilor si daunatorilor
Orzul de primavara poate fi atacat de diverse boli, iar in arealul din

Transilvania cele mai comune sunt: fainarea (Erysiphe graminis f. sp. hordei),
sfasierea frunzelor (Pyrenophora  graminea), rhynchosporioza
(Rhychosporium secalis). Pentru prevenirea si combaterea daunatorilor care
afecteaza partile aeriene ale plantelor (larvele de gandacul ovazului, afide,
tripsi, muste) se recomanda aplicarea de tratamente la aparitia acestora.
Tratamentele cu fungicide si insecticide se aplica in functie de stadiul de
vegetatie si de nivelul de infestare. De asemenea, se recomanda rotatia
culturilor pentru prevenirea aparitiei bolilor specifice.

Schimbarile climatice pot modifica regimul de aparitie si evolutie al
daunatorilor si bolilor, ceea ce poate afecta recoltele de orz. De exemplu,
temperaturile mai ridicate pot favoriza proliferarea unor insecte si
microorganisme. in aceste situatii se recomanda monitorizarea constanti a
culturii, utilizarea tehnologiilor de prognoza si avertizare timpurie si
aplicarea unor strategii integrate de protectia plantelor. Utilizarea
tratamentelor biologice si a pesticidelor selective poate ajuta la reducerea
impactului negativ al bolilor si daunatorilor (IONESCU si POPOVICI, 2022).

CONCLUZII

v Este esential ca fermierii din CAmpia Transilvaniei sa cultive soiuri
de orz mai rezistente la stresul termic si hidric, pentru a face fata
fluctuatiilor meteorologice din ultimii ani. Soiurile mai precoce, cum
ar fi cultivarul ,loana”, sunt mai rezistente la arsita din timpul verii
si reprezinta o solutie pentru limitarea intr-o oarecare masura a
pierderilor de productie.

v" Semdnatul orzului trebuie realizat intr-o perioada optima3, luidnd in
considerare conditiile de umiditate si temperatura ale solului.
Modificarile climatice influenteaza aceasta perioada, iar fermierii
trebuie sa fie pregatiti pentru o eventuald schimbare a calendarului
traditional de semanat. Alegerea corectd a momentului semanatului,
in concordantd cu noile conditii climatice, este esentiala pentru o
germinare uniforma si o dezvoltare sandtoasa a culturii.
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Seceta devine tot mai frecventa in regiunile afectate de schimbarile
climatice, iar gestionarea resurselor de apa este crucialda pentru
succesul culturii de orz.

In fata schimbdrilor climatice, fermierii trebuie si adopte practici
agricole mai sustenabile, care sa contribuie la protejarea solului si a
mediului, precum fertilizarea echilibrata, rotatia culturilor, sistemul
,ho tillage” etc. Aceste masuri pot conduce la obtinerea unor
productii stabile si reduc in acelasi timp impactul negativ al
agriculturii asupra mediului inconjurator.

Schimbarile climatice reprezinta atit o provocare, cat si o
oportunitate pentru agricultura din Campia Transilvaniei.

BIBLIOGRAFIE

1.

2.

10.

DOBRE, R, OPREA, L, 2020. Studiul soiurilor de orz in conditiile
schimbarilor climatice. Revista de Agricultura, 5(3), 45-56.

GARNEATA, L., NISTOR, C., 2021. Cerintele pedologice si tehnologia cultivirii
orzului. Editura Agroprint.

HOWDEN, M,, Jean-Frangois Soussana, Francesco N. Tubiello, Netra Chhetri,
Michael Dunlop, and Holger Meinke. Adapting agriculture to climate change.
Proceedings of the national academy of sciences 104, no. 50 (2007): 19691-
19696.

IONESCU, G., POPOVICI, C., 2022. Managementul bolilor si daunatorilor in
agricultura moderna. Editura Agricola.

MUNTEANU, C. STAN, C., 2022. Boli si daunatori la orz: Combaterea si
prevenirea acestora in conditiile schimbarilor climatice. Revista de Protectia
Plantelor, 4(1), 36-50.

NISTOR, C,, GARNEATA, L., 2022. Efectele schimbarilor climatice asupra
agriculturii din Romania. Editura Academiei Romaniei.

PAVEL, V., IONESCU, M., 2022. Tehnologii moderne de fertilizare si protectia
solului in cultura de orz. Editura Universitatii din Bucuresti.

POPESCU, A, BARBULESCU, D., 2020. Schimbdrile climatice si impactul
asupra culturilor de orz din centrul Romaniei. Revista Romana de Stiinta
Culturilor.

POPESCU, I, BARBULESCU, L. 2020. Schimbirile climatice si impactul
asupra stabilitatii culturilor de cereale iIn Campia Transilvaniei. Romanian
Agricultural Research, 42(3), 89-96.

STOICA, M., POPOVICI, C., 2020. Impactul schimbadrilor climatice asupra
agriculturii din Campia Transilvaniei: Provocdri si solutii. Revista de
Climatologie si Agriculturd, 12(1), 25-40.

28



SOIURILE DE SOIA INTEGRATE iN PROCESUL DE
PRODUCERE DE SAMANTA DE LA SCDA TURDA

Dr. ing. Adrian NEGREA, Dr. ing. Raluca REZI

Abstract

Soybean, is in the first 5 most widely grown crop throughout and has become
more and more interesting to researchers being studied in many worldwide breeding
programs such as the one from Research and Development Station for Agriculture Turda
(RDSA Turda), initiated in 1969. During this period, 24 soybean varieties from different
maturity groups were registered at RDSA Turda: very early, early and mid-early. In
Turda, in the seed production process, four early soybean varieties are found: Onix, Felix,
Raluca TD and Iris TD, the other varieties being multiplied in other units. Through seed
production, the aim is to maintain the characteristics and production capacity of the
varieties at a high level. It is recommend growing different maturity varieties, to have
an alternative in the event of a difficult climatic year.

Soia (Glycine max (L.) Merril) este cea mai importantd planta
leguminoasa pentru boabe, si principala sursa care asigurda necesarul de
proteind vegetald. Fiind bogata in proteine de inalta calitate, ulei si alti
nutrienti benefici in alimentatia umand, constituie si o sursa importanta
pentru furajarea animalelor.

Datoritd importantei sale in agricultura si, in special, in industria
alimentara, cultura de soia a cunoscut o extindere semnificativa in Romania.
Astfel, suprafata recoltata a crescut constant, de la 67.409 mii ha in 2013 la
139.610 mii ha Tn 2021, 135.850 mii ha in 2022 si 141.660 mii ha in 2023
(FAO, 2013; 2023).

Conditiile de mediu influenteaza semnificativ productia si calitatea
culturii de soia, ceea ce impune o atentie deosebitd pentru obtinerea unor
recolte constante, superioare si de tnalti calitate. In acest context, programul
de ameliorare a soiei de la SCDA Turda are ca obiectiv crearea unor soiuri
adaptate conditiilor actuale de mediu, potrivite atat pentru zona de referinta
(Podisul Transilvaniei), cat si pentru alte regiuni favorabile cultivarii soiei.
Aceste soiuri, apartindnd unor grupe diferite de maturitate, sunt create
pentru a raspunde cerintelor actuale ale pietei.

Progresele inregistrate de-a lungul timpului in ameliorarea soiei au
permis crearea unor soiuri noi, cu caracteristici agronomice superioare.
Astfel, Intre 1987 si 2024, la SCDA Turda au fost omologate 24 de soiuri de
soia, apartinand diverselor grupe de maturitate, de la foarte timpurii (000) si
timpurii (00) pana la semitimpurii (0). Dintre acestea, 16 se regdsesc in
Catalogul Oficial al plantelor de cultura din Romania.
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Actualmente, la Turda, procesul de producere a semintei include
patru soiuri de soia: Onix, Felix, Raluca TD si Iris TD, in timp ce celelalte soiuri
sunt distribuite catre diverse unitati partenere.

In continuare, vom prezenta principalele caracteristici ale soiurilor
de soia disponibile In oferta de seminte a SCDA Turda pentru primavara
anului 2025.

Onix a fost si Inca ramane soiul cel mai popular, deoarece prezinta o
stabilitate pronuntata a productiei si o plasticitate ecologica mare, care fi
permite sa se adapteze in diferite zone de culturda din tara. Este un soi
timpuriu de soia (grupa de maturitate 00), cu o pretabilitate foarte buna la
recoltatul mecanizat si insusiri de calitate superioare, Inregistrat in anul
2002.

Acest soi se caracterizeaza printr-o talie foarte 1naltd, cu o medie de
102 cm, un port erect si o tufa compacta. Are un tip de crestere
semideterminat si pubescenta cenusie. Insertia pastdilor bazale se afla, in
medie, la 19 cm. Floarea este violet, bobul de culoare galbena, iar hilul este
maro inchis. Masa a 1.000 de boabe (MMB) are o valoare medie de 153 g.

Soiul Onix se distinge printr-o rezistentd excelenta la cadere si
scuturare, precum si la principalele boli, cum ar fi mana, arsura bacteriana si
fuzarioza. De asemenea, are o buna toleranta la putregaiul alb al tulpinii,
septorioza si putregaiul cenusiu.

Apartinand grupei de maturitate timpurie, acest soi are o perioada
de vegetatie de aproximativ 123 de zile si un potential de productie de 4.600
kg/ha. Din punct de vedere calitativ, se remarca printr-un continut mediu de
41,5% proteina si 20,9% grasimi.

Se recomanda pentru zonele favorabile -culturii soiei din
Transilvania, Moldova si CaAmpia de Vest.

Felix este unul dintre cele mai valoroase soiuri de soia pentru
procesarea in industria alimentara. Apartine grupei de maturitate timpurie
(00), este un soi cu pretabilitate ridicatd la recoltarea mecanizata si se
remarca prin indici de calitate superiori. A fost omologat in 2005.

Felix are o talie Tnalt3, cu o medie de 94 cm, un port erect si o tufa
compacta. Prezinta un tip de crestere semideterminat, pubescenta cenusie si
o Inaltime medie de insertie a pastdilor bazale de 16 cm. Floarea este violeta,
bobul are o culoare galbeng, hilul este gri, iar masa a 1.000 de boabe (MMB)
are o valoare medie de 178 g.

Soiul se evidentiaza printr-o rezistenta foarte bund la cadere,
scuturare si la principalele boli, precum mana, septorioza, fuzarioza si
putregaiul cenusiu. De asemenea, se comporta bine la atacul daunatorilor,
cum ar fi paianjenul rosu comun si buha semanaturilor si prezinta o buna
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toleranta la arsura bacteriand, putregaiul alb al tulpinii si vestejirea
bacteriana.

Felix se remarca printr-un nivel ridicat de proteina (41,5%), are o
perioadd medie de vegetatie de 122 de zile, un potential productiv de 4.100
kg/ha si un continut mediu de grasimi de 20,8%. Valoarea mare a masei a
1.000 de boabe asigura un randament excelent la procesare, iar culoarea
distincta a hilului contribuie la aprecierea acestui soi in industria alimentara.

Se recomandd pentru zonele favorabile -culturii soiei din
Transilvania, Moldova si CaAmpia de Vest.

Raluca TD este un soi de soia semitimpuriu (grupa de maturitate 0)
cu crestere determinatd, caracterizat printr-un potential de productie ridicat
si o foarte buna adaptabilitate la recoltarea mecanizata. A fost omologat in
anul 2019.

Acest soi are o talie medie de 99 cm (variind intre 76 si 116 cm) si o
inaltime de insertie a pastailor bazale cuprinsa intre 14 si 26 cm, cu o medie
de 19 cm. Prezinta un port semierect, o tufa compacta si pubescenta roscata.
Floarea este violetd, bobul de culoare galbeng, iar hilul are o nuantd maro
inchis. Masa a 1.000 de boabe variaza intre 121 si 194 g, cu o medie de 166 g.

Raluca TD prezinta o excelentd rezistentd la cadere si scuturare,
precum si o toleranta ridicata la principalele boli si ddunatori, inclusiv mana,
arsura bacteriana si paianjenul rosu comun. De asemenea, prezinta o buna
toleranta la putregaiul alb al tulpinii.

Perioada medie de vegetatie este de 135 de zile si prezinta un
potential productiv de 5.414 kg/ha. Din punct de vedere calitativ, se remarca
printr-un continut mediu de 40,2% proteina si 21,7% grasimi.

Ca si zone favorabile culturii de soia, se recomanda a fi cultivat in
Transilvania, Moldova si CaAmpia de Vest.

Iris TD face parte din noua generatie de soiuri timpurii create la
SCDA Turda (grupa de maturitate 00) si se remarca prin cel mai ridicat
continut de proteind, precum si prin arhitectura si culoarea distincta a
plantei. Datorita continutului sau ridicat de proteind, hilului deschis la
culoare si valorii mari a masei a 1.000 de boabe (MMB), acest soi este ideal
pentru procesarea in industria alimentard, fiind considerat un posibil
succesor al soiului consacrat Felix.

Iris TD are o talie inaltd, cu o medie de 100 cm, un port erect si o tufa
compacti, evidentiindu-se prin pubescenta sa de un gri deschis. Inaltimea
medie de insertie a pastdilor este de 16 cm, floarea este violetd, iar bobul si
hilul sunt de culoare galbena. Perioada medie de vegetatie este de 125 de zile,
iar masa a 1.000 de boabe variaza Intre 135 si 210 g, cu o medie de 190 g.
Potentialul productiv este de 5.100 kg/ha.
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Din punct de vedere calitativ, acest soi se distinge prin cel mai ridicat
continut de proteing, in medie 41,8%, si un continut de grasimi de 21%. In
plus, prezintd o excelenta rezistenta la cadere si scuturare, precum si o
toleranta foarte buna la principalele boli si daunatori ai culturii de soia.

Se preteza cultivarii in zonele favorabile culturii de soia din
Transilvania, Moldova si Campia de Vest.

Rezultatele soiurilor de soia din perioada 2019-2024 (SCDA
Turda)

Cele patru soiuri de soia comercializate de SCDA Turda au fost testate
timp de sase ani (2019-2024) la o densitate de seminat de 60 b.g./m?, cu o
distanta intre randuri de 50 cm. Norma de samanta la hectar poate varia intre
80 si 120 kg, In functie de densitatea de semanat si distanta dintre randuri,
aspecte pe care cultivatorul le stabileste in functie de echipamentele
disponibile si metodele utilizate pentru combaterea buruienilor, fie prin
prasila mecanica, fie prin erbicidare postemergenta.

Campul experimental a fost organizat intr-un asolament cu rotatie de
trei ani: porumb - grau - soia. Lucrarile solului au inclus o aratura de toamna
urmati de o nivelare a terenului. in primavari, s-a aplicat o fertilizare
minerald cu azotat de amoniu 33,5% s.a., in doza de 100 kg/ha.

Pentru combaterea buruienilor, s-a efectuat o erbicidare
preemergentd cu Sencor (350 ml/ha) si Spectrum (1,2 1/ha), substantele fiind
incorporate in sol odata cu pregitirea patului germinativ, realizatd cu
combinatorul. Intretinerea culturii pe parcursul perioadei de vegetatie a
inclus doua prasile mecanice.

Experimentul a fost amplasat utilizand metoda blocurilor
randomizate.

Datele referitoare la conditiile de mediu inregistrate pe perioada de
vegetatie a culturii de soia sunt reprezentate In Tabelul 1 si Tabelul 2.

Analizand abaterile de temperatura inregistrate in luna aprilie pe
parcursul anilor agricoli 2019-2024, se observa o usoara tendinta de scadere
a temperaturii comparativ cu media multianuala pe 65 de ani, cu exceptia
anului 2024.

In luna mai, abaterile termice au fost in general pozitive in
majoritatea anilor analizati, indicind o usoara tendinta de incalzire fata de
media multianualad. De asemenea, in lunile de vara, temperaturile au fost mai
ridicate decat media, anul 2024 remarcandu-se prin cele mai mari valori, cu
o0 abatere de pana la 4,2°C in luna iulie.

In luna septembrie, abaterile termice au fost tot pozitive,
temperaturile variind intre 0,1°C si 3,8°C peste media multianuala de 65 de
ani.
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Tabelul 1
Regimul termic din perioada de vegetatie a soiei la SCDA Turda

(2019, 2024)
. Abaterea lunara
Temperatura medie (°C) Aprilie | Mai | Iunie | Iulie | August | Septembrie
2019 1,4 -1,4 3,9 0,7 2,8 2
2020 0,4 1,3 1,2 0,5 2,2 2,7
2021 -2,1 -0,9 1,9 3 0,4 0,1
2022 -1,2 1,3 31 3,3 2,8 0,9
2023 -1,2 04 1 2 2,6 3,8
2024 3,3 0,8 3,7 4,2 39 2,7
media 65 ani 10 15 18 19,8 19,5 15,2

Situatia se schimba cand analizam regimul pluviometric din perioada
studiatd, evidentiind un trend nefavorabil. In ultimii cinci ani, luna aprilie a
inregistrat abateri negative fata de media multianuald, indicand un deficit de
precipitatii. Un fenomen similar s-a observat si in luna mai, unde s-au
inregistrat deficite hidrice, cele mai pronuntate fiind 1n anii 2020 si 2023.

Lunile de vara au prezentat variatii semnificative in ultimii sase ani,
cuun an 2024 caracterizat prin abateri negative in toate cele trei luni estivale.
De asemenea, anul 2022 s-a dovedit dificil din punct de vedere pluviometric,
cu exceptia lunii august. In mod particular, luna iunie a fost deficitara in
precipitatii in patru dintre cei sase ani analizati, aspect deosebit de important
deoarece coincide cu perioada de inflorire a soiei, influentdnd negativ
productia.

Daca in lunile de vara (iunie, iulie) se observa o tendinta de scadere
a precipitatiilor, in ultimii trei ani luna septembrie a Inregistrat abateri
pozitive fatd de media multianuala. Aceasta crestere a precipitatiilor a
determinat intarzieri in recoltarea soiei in conditii optime, asa cum s-a
constatat in anii 2022 si 2023.

Tabelul 2
Regimul pluviometric din perioada de vegetatie a soiei la
SCDA Turda (2019, 2024)

Precipitatii (mm) — . Al_)aterea_lunara -
7 Aprilie | Mai | Iunie | Iulie | August | Septembrie
2019 16,7 83,7 -16 -42,1 7,2 -23,1
2020 -28,1 -24,3 81,8 9,1 15 14,9
2021 -7,5 12,1 | -39,8 46 -3,6 -34
2022 -3,1 13,5 | -42,8 | -52,8 38,5 77,5
2023 -15,1 -36,2 | 599 7,8 42,4 73,7
2024 -6,8 -87 | -484 | -29 -19,1 21,6
media 65 ani 45,6 69,4 | 84,6 78 56,1 42,4
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Analizind conditiile de mediu, se poate observa o variabilitate
climatica tot mai accentuata de la un an la altul. Primaverile tind sa fie mai
reci si caracterizate de un deficit de precipitatii, in timp ce lunile de vara
prezintd temperaturi peste media multianuald, alternand perioade caniculare
cu secetd. In plus, luna septembrie inregistreazi un exces de precipitatii, ceea
ce duce la Intarzieri in recoltarea culturilor.

Din datele prezentate in Figura 1, reiese ca anii agricoli 2022 si 2024
au fost deosebit de dificili pentru cultura de soia in zona analizata, productiile
obtinute fiind sub 2000 kg/ha in 2024 si chiar sub 1500 kg/ha in 2022.

Un caz exceptional il reprezinta soiul Raluca TD, care, datorita
apartenentei la grupa de maturitate semitimpurie si a unei perioade de
vegetatie mai lungi decat soiurile timpurii, a reusit sa atinga o productie de
aproximativ 1800 kg/ha in 2022. Acelasi soi a inregistrat cele mai mari
productii in 2020 si 2023, atingand 3500 kg/ha.

Soiurile consacrate Onix si Felix au avut productii de aproximativ
2900 kg/ha in anii 2019 si 2020. In ceea ce priveste Iris TD, desi este soiul
timpuriu cu cel mai ridicat continut de proteina, si sub aspectul productiei
obtinuta s-a comportat similar cu celelalte soiuri.
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Figura 1. Productiile realizate de soiurilor aflate in procesul de
producere de samanta la SCDA Turda (2019, 2024)

Concluzii
Indiferent de grupa de maturitate din care fac parte soiurile,
conditiile climatice dificile isi pun amprenta asupra productiilor obfinute.
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Prin gama diversificata de soiuri de soia de care dispune, SCDA Turda
vine In sprijinul fermierilor oferind material biologic certificat, cu Tnsusiri
agronomice si indici de calitate superioare.

Putem recomanda cultivarea In ferma a soiurilor diferite ca si
perioada de vegetatie, pentru a avea o alternativa in cazul unui an climatic
dificil.
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HIBRIZII DE PORUMB SCDA TURDA, O ALTERNATIVA
PENTRU PRODUCTII STABILE, IN CONTEXTUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE

Dr. biol. Roxana CALUGAR, Dr. ing. Andrei VARGA,
Dr. ing. Carmen VANA, Dr. ing. Ancuta CECLAN,
Dr. ing. Nicolae TRITEAN, ing. Andras FODOR

Abstract

Maize, one of the most important crops worldwide, is also one of the main
plants improved at the Agricultural Research and Development Station Turda. Of the 45
maize hybrids registered until now, 7 are in the 2025 seed offer: Turda 200, Turda 165,
Turda 332, Turda 344, Turda 2020, Turda 380 and the sweet corn hybrid Deliciu Verii.
The highest yields were recorded in 2021, when Turda 380 obtained a yield of 16,280
kg/ha, followed by Turda 332, Turda 2020, with over 15,000 kg/ha. The productive
superiority of semi-early hybrids is evident, both under favorable and unfavorable
conditions.

Porumbul este una dintre principale plante de cultura din Romania,
conform datelor Ministerului Agriculturii si FAOSTAT, suprafata cultivata cu
porumb in ultimii ani a fost de aproximativ 2,2-2,6 milioane hectare, tara
noastra fiind astfel pe primul loc la nivelul UE din punct de vedere al
suprafetei cultivate si a productiei totale. In ultimele decenii, suprafetele
cultivate cu porumb, atat la nivel national cat si mondial, au crescut
considerabil datorita cereri de pe piata, a utilizarii multiple (in alimentatia
umana, furajarea animalelor, industrie, in scop medicinal etc.), precum si
datorita cresterii productiilor totale obtinute la unitatea de suprafata.

Productia de porumb este foarte variabila in functie de o serie de
factori de stres biotici si a abiotici, astfel unul dintre principalele obiective ale
ameliorarii porumbului este obtinerea unor hibrizi cu productii ridicate si
stabile. In ultimii ani, s-a observat o asociere a cresterii temperaturilor cu o
distributie deficitara a precipitatiilor, in special in cursul perioadelor critice
ale culturii. Hibrizii de porumb trebuie sa fie astfel cat mai toleranti la
temperaturile ridicate din perioada polenizarii si la deficitul hidric care poate
sd apara in aceeasi perioada. In zona Transilvaniei, precum si in alte areale
asemanatoare din punct de vedere climatic, regimul termic este mai restrictiv
(frecventad ridicata a ingheturilor tarzii din primavara si a celor timpurii din
toamna).

Obiectivele programului de ameliorare a porumbului de la Statiunea
de Cercetare Dezvoltare Agricola Turda (SCDA Turda) sunt astfel orientate
spre crearea unor hibrizi de porumb cu o perioada de vegetatie adaptata
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conditiilor climatice ale zonei, o plasticitate ecologica bund, potential de
productie ridicat, tolerantd cat mai ridicatd la o gama variata de factori de
stres si o calitate superioara a boabelor.

In portofoliu creatiilor de la SCDA Turda se regisesc 45 hibrizi de
porumb, timpurii (FAO 200-300) si semitimpurii (FAO 300-380). Dintre cei
45 hibrizi, 8 sunt hibrizi dubli, 20 triliniari si 17 simpli.

In oferta de simanti pentru anul 2025 a SCDA Turda se regisesc
hibrizii Turda 200, Turda 165, Turda 332, Turda 344, Turda 2020, Turda 380,
precum si hibridul de porumb zaharat Deliciul Verii.

Turda 200 (FAO 290) este un hibrid timpuriu si este singurul hibrid
dublu din Catalogul oficial al soiurilor din Romania. Talia plantelor este
mijlocie (210+15 cm), insertia stiuletelui principal este la 70+10 cm, prezinta
13-14 frunze cu port semierect si cu limbul usor curbat. Stiuletele are forma
cilindro-conicd, 14-16 randuri de boabe, iar rahisul este de culoare rosu
intens. Boabele dentate, galben aurii, au un MMB de 260-330 g. Hibridul se
remarca printr-o rezistenta buna la temperaturile scazute din prima parte a
perioadei de vegetatie si o buna plasticitate ecologica. In perioada testarii in
vederea omologarii, in 18 localitati, productia medie a fost de peste 8.000
kg/ha, productia maximai fiind de 10.630 kg/ha (CIS Dumbriveni). In conditii
tehnologice si climatice favorabile recomandam o desime de 50-60.000
plante/ha. Acest hibrid este cel mai vechi din oferta de seminte de porumb a
unitatii, fiind hibridul care a facut cariera in Transilvania si nu numai, ani la
rand a fost in lista de preferinte a cultivatorilor. In etapa actuala este inlocuit
cu alte creatii cu un potential de productie superior, capabile sa valorifice
mult mai bine inputurile tehnologie.

Turda 165 (FAO 270) este un hibrid triliniar, timpuriu, cu plante
medii-Tnalte (245+15 cm), insertia stiuletelui principal la 87+10 cm si cu
limbul frunzelor curbat. Stiuletele de forma cilindro-conica are 16-18 randuri
de boabe pe stiulete si rahis rosu. Bobul dentat, de culoare galben-aurie are
un MMB de 300-330 g. Acest hibrid se remarca prin rezistenta buna la
temperaturile scazute din prima parte a perioadei de vegetatie, prin toleranta
la caderea plantelor, seceta si arsitd. Productia medie in perioada de
experimentare la I.S.T.L.S. a fost de 9.040 kg/ha. Hibridul Turda 165 prezinta
de asemenea avantajul producerii semintelor pe baza unei formule de
hibridare cu forma parentald materna androsterila, iar cea paterna complet
restauratoare de fertilitatea polenului. Un aspect deosebit de important este
faptul ca datorita perioadei scurte de vegetatie, acest hibrid se preteaza a fi
cultivat in sudul tarii ca si cultura succesiva. Cele mai bune rezultate de
productie au fost obtinute la desimea de 60-70.000 plante/ha.

Turda 332 (FAO 380) este un hibrid simpluy, fiind unul dintre cei mai
productivi din grupa hibrizilor semitimpurii din portofoliu. Talia plantelor
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este Tnalta (241+20 cm), insertia stiuletelui principal este ridicata de 90+5
cm, frunzele au portul erect, stiulete are forma cilindrica, cu o greutate de
216+10 g, 18-22 randuri de boabe/stiulete si rahisul de culoare rosie. Bobul
este semidentat, galben Inchis, iar MMB-ul are valori medii de 270-300 g.
Acest hibrid se remarca printr-o buna rezistenta la temperaturile scazute din
prima parte a perioadei de vegetatie, rezistenta foarte buna la caderea si
frangerea tulpinilor, seceta, arsita si la atacul de Ostrinia nubilalis. Productia
maxima obtinuta a fost de 16.069 kg/hala C.T.S. Radauti (2011) si de 15.936
kg/ha la C.T.S. Dej (2013). intre caracteristicile specifice se remarca
posibilitatea producerii semintelor fara castrare, pe baza de androsterilitate
citoplasmatica. Pentru acest hibrid se recomanda cultivarea la o desime de
65-70.000 plante/ha.

Turda 344 (FAO 380) este cel mai nou hibrid triliniar Inregistrat de
S.C.D.A. Turda. Diversitatea formelor parentale 1i confera posibilititi de
adaptare la o gama larga de conditii ecologice. Acest hibrid se caracterizeaza
prin indltimea plantei de 270+20 cm, insertia stiuletelui principal la 10710
cm, frunze cu port semierect, stiulete cilindric, 18-20 randuri de
boabe/stiulete, rahis rosu, boabe de tip dentat, de culoare galben deschis, cu
un MMB de 280-300 g si un randament al boabelor pe stiulete de 82-88%.
Hibridul prezinta o foarte buna rezistenta la temperaturile scazute din prima
parte a perioadei de vegetatie, o rezistenta buna la caderea si frangerea
tulpinilor, seceta si arsita, precum si o rezistenta buna spre mijlocie la boli si
daunatori. Productia maxima din perioada testarii la ISTIS a depasit 13.000
kg/ha la C.T.S. Ludus (2016) si peste 12.000 kg/ha la C.T.S. Dej (2014).
Hibridul prezintd de asemenea avantajul producerii de samanta cu forme
parentale androsterile si complet restauratoare de fertilitatea polenului,
precum si o coincidenta buna intre inflorit si matasit. Hibridul Turda 344 se
preteaza foarte bine la desimi de 65-70.000 plante/ha-

Hibridul Turda 2020 (FAO 380) a fost experimentat in reteaua
ecologica a ISTIS 1n perioada 2019-2020, fiind inregistrat in 2021, dupa doar
2 ani de testare, deoarece a depasit productia martorilor in ambii ani. Talia
acestui hibrid este de 300+10 cm, insertia stiuletelui principal este inalta la
139+4 cm, iar frunzele au port semierect. Stiuletele acestui hibrid are o forma
cilindro-conica, 18-22 randuri de boabe/stiulete si rahis de culoare rosu
intens. Bobul dentat si de culoare galben inchis, are un MMB de 260-280 g.
Hibridul are o rezistenta foarte buna la temperaturile scazute din prima parte
a perioadei de vegetatie, rezistentd buna la caderea plantelor, rezistenta
mijlocie la frangerea tulpinilor si toleranta buna la secet3, arsita si sistavirea
boabelor. Productia medie in cei doi ani de experimentare in noua localitati a
depasit 13.000 kg/ha. S-au remarcat unele localitati unde productia medie pe
cei doi ani a fost de: 18.589 kg/ha (Dej), 17.019 kg/ha (Radauti), 14.324
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kg/ha (Satu Mare) si 13.973 kg/ha (Sibiu). Un avantaj al acestui hibrid il
reprezinta posibilitatea de a fi produs pe baza unei formule de hibridare cu
forme parentale androsterile si complet restauratoare de fertilitate a
polenului. Acest hibrid se preteaza la cultivarea la o desime de 65-70.000
plante/ha.

Turda 380 (FAO 380), cea mai noua creatie a SCDA Turda, este un
hibrid simplu, semi-timpuriu, cu performante productive deosebite. Planta
este viguroasj, cu talie Tnaltd (310+10 cm), insertia stiuletelui este ridicata si
uniforma, iar frunzele au portul erect. Stiuletele este cilindric, cu o lungime
medie (18-20 cm), 14-16 randuri de boabe/stiulete, bobul este de tip dentat,
de culoare galben-normal. Hibridul se remarca prin: rezistenta foarte buna la
temperaturile scazute din prima parte a perioadei de vegetatie, rezistenta
buna la cdderea plantelor, rezistentd mijlocie la frangerea tulpinilor,
toleranta bund la secetd, arsita si sistavirea boabelor. O altd insusire
importanta a hibridului, este ritmul crescut de pierdere a apei din bob, la
maturitate. O caracteristica specificd a acestui hibrid este prolificitatea, astfel
in conditii optime de cultivare poate produce mai multi stiuleti pe aceeasi
plantd, iar in conditii nefavorabile are un numar redus de plante sterile.
Productia medie in cei trei ani de experimentare, in noua localitati a fost de
11.486 kg/ha. Productia maxima s-a realizat la C.T.S. Dej in anul 2019, de
18.759 kg/ha, iar la Radauti in acelasi an s-au obtinut 16.616 kg/ha si 16.594
kg/ha 1n anul 2020. Hibridul Turda 380 se preteaza bine la desimi de 65-
70.000 plante/ha, dar in conditii favorabile se comporta foarte bine si la
desimi mai mari.

Deliciu verii este un hibrid simplu de porumb zaharat, apartinand
grupei de maturitate foarte timpurie. Capacitatea de productie este cuprinsa
intre 16-20 tone stiuleti/ha cu 75% umiditate. Culoarea bobului este galben
deschis, iar stiuletii prezinta 16 randuri de boabe. Se recomanda cultivarea in
toate zonele de cultura a porumbului, cu predilectie in bazinele legumicole si
in sistem irigat, izolat la 80-100 m de alte culturi de porumb, pentru a se evita
impurificarea care determini formarea altor tipuri de boabe. In conditii
naturale si tehnologice optime se recomanda o densitate de 50-60.000
plante/ha.

Experimentarea hibrizilor in perioada 2019-2023 la Turda

Cei 7 hibrizi comercializati de citre SCDA Turda au fost testati la o
desime de semanat de 70.000 plante/ha, timp de cinci ani (2019-2023).
Campul experimental a fost amplasat intr-un asolament cu o rotatie de trei
ani: soia, grau, porumb. Lucrarile solului au constat in araturd de toamna si
doua lucrari de pregatire a patului germinativ, prima fiind efectuata inca din
toamna. Fertilizarea terenului s-a realizat cu ingrasaminte complexe de tipul
N27P135Ko 1n cantitate de 400 kg s.b./ha, aplicate intr-o singura faza Inainte
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de pregatirea patului germinativ. Cultura a fost erbicidatd preemengent cu
Tender 1,5 1/ha, incorporat cu combinatorul la pregatirea patului germinativ.
Imediat dupa semanat s-a efectuat erbicidarea cu Glyphosat 3,0 1/ ha.
Amplasarea experientei s-a efectuat dupa metoda blocurilor randomizate.

Din punct de vedere climatic (Tabelul 1 si Tabelul 2) acesti ani pot fi

caracterizati dupa cum urmeaza:

Anul 2019 - In perioada semanatului au fost inregistrate precipitatii
bogate, insa in lunile de vara s-a instalat seceta, deficitul hidric fiind
asociat cu temperaturi superioare specificului zonei. In perioada
polenizarii (iulie) desi temperaturile au avut valori normale, s-a
inregistrat un deficit al precipitatiilor. In luna august, cand se
realizeaza umplerea boabelor, in mai multe zile, au fost inregistrate
temperaturi de peste 32°C.

Anul 2020 - a fost favorabil culturii porumbului, datorita
temperaturilor si precipitatiilor apropiate de mediile lunare ale
zonel.

Anul 2021 - a fost unul dintre cei mai favorabili ani pentru
cultivarea porumbului, atat in zona Turda, cat si In alte areale ale
tarii. Temperaturile ridicate si precipitatiile bogate din perioada
polenizarii au determinat obtinerea unor productii ridicate.

Anul 2022 - ainceput cu un deficit de apa din sol si desi in perioada
semanatului au fost inregistrate precipitatii, acestea au fost
insuficiente. Seceta din lunile iunie, iulie si august au compromis
cultura porumbului in multe zone. In toate cele trei luni s-au
inregistrat temperaturi maxime de peste 35°C, fiind resimtite trei
valuri de arsitd. Precipitatiile din ultimele zile ale lunii august si din
septembrie, survenite dupa seceta prelungita, au favorizat instalarea
patogenilor.

Anul 2023 - desi precipitatiile din perioada de vara au fost bogate,
temperaturile foarte ridicate au influentat negativ cultura
porumbului.

Anul 2024 - a fost al treilea an consecutiv in care s-au Inregistrat
conditii nefavorabile culturii porumbului, in zona Turda.
Temperaturile foarte ridicate din lunile de vara au fost asociate cu un
deficit de precipitatii, iar ploile au fost inregistrate, la fel ca si In cei
doi ani anteriori, mult prea tarziu pentru necesarul acestei culturi. In
acest an, in luna iulie, s-a depasit temperatura maxima Inregistrata
in 2022, noul record fiind de 38,4°C.

Trebuie mentionat ca desi valorile medii lunare sunt in concordanta

cu media multianuald a zonei, trebuie acordata o atentie deosebita
distributiei precipitatiilor si a zilelor cu temperaturi maxime ridicate, si
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asocierii acestora cu fenofaza in care se afla cultura. Daca seceta coincide cu
perioada care preceda fecundarea, cu polenizarea sau cu umplerea boabelor,
productia este diminuata semnificativ.

Tabelul 1
Regimul termic in perioada de vegetatie a porumbului la SCDA Turda,
2019-2024

'(I:acr;lperatura medie Mai Iunie Iulie August Septembrie

Media 60 ani 15,0 17,9 19,7 19,3 15,1
2019

Media lunara 13,6 21,8 20,4 22,1 17,1

Abaterea -1,4 +3,9 +0,7 +2,8 +2,0

Caracterizare racoros cald normal cald cald
2020

Media lunara 13,7 19,1 20,2 21,5 17,8

Abaterea -1,3 +1.2 +0,5 +2,2 +2,7

Caracterizare racoros calduros normal cald cald
2021

Media lunara 14,1 19,8 22,7 19,7 15,0

Abaterea -0,9 +1,9 +3,0 +0,4 -0,1

Caracterizare normal calduros cald normal normal
2022

Media lunara 16,3 21,1 19,8 19,5 14,3

Abaterea +1,3 +3,1 +3,3 +2,8 -0,9

Caracterizare calduros cald cald cald normal
2023

Media lunara 15,4 19,0 21,8 22,1 19,0

Abaterea +0,4 +1,0 +2,0 +2,6 +3,8

Caracterizare normal calduros cald cald cald
2024

Media lunara 15,8 21,7 24,0 23,4 17,9

Abaterea 0,8 3,7 4,2 3,9 2,7

Caracterizare normal cald cald cald cald
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Tabelul 2

Regimul pluviometric in perioada de vegetatie a porumbului la SCDA
Turda, 2019-2024

Precipitatii Mai Iunie Tulie August Septembrie
(mm)
Media 60 ani 68,7 84,8 77,1 56,5 42,5
2019
Suma lunara 152,4 68,8 35,0 63,8 19,4
Abaterea +83,7 -16,0 -42,1 +7,2 -23,1
. excesiv de . excesiv de . . excesiv de
Caracterizare . putin secetos putin ploios
ploios secetos secetos
2020
Suma lunara 44,4 166,6 86,8 58,0 57,4
Abaterea -24,3 +81,8 +9,1 +1,5 +14,9
Caracterizare | foarte secetos engsilgsde putin ploios normal foarte ploios
2021
Suma lunara 80,8 45,0 123,1 52,9 39,1
Abaterea +12,1 -39,8 +46,0 -3,6 -3,4
Caracterizare putin ploios | foarte secetos ex;;a;ilgsde normal normal
2022
Suma lunara 82,9 41,8 25,2 94,6 119,9
Abaterea +13,5 -42,8 -52,8 +38,5 +77,5
. . . excesiv de excesiv de excesiv de excesiv de
Caracterizare putin ploios ) .
secetos secetos ploios ploios
2023
Suma lunara 33,2 144,5 85,8 98,5 116,1
Abaterea -36,2 +59,9 +7,8 +42,4 +73,7
. excesiv de excesiv de excesiv de excesiv de
Caracterizare ) normal ) ;
secetos ploios ploios ploios
2024
Suma lunara 60,7 36,2 49,0 37,0 64,0
Abaterea -8,7 -48,4 -29,0 -19,1 21,6
. . excesiv de foarte foarte excesiv de
Caracterizare putin secetos .
secetos secetos secetos ploios

in conditiile mentionate, s-au remarcat hibrizii Turda 380, care a
avut productii medii de peste 16.000 kg/ha, Turda 332 si Turda 2020 au
depasit pragul de 15.000 kg/ha si Turda 334 a inregistrat productii medii de
peste 14.500 kg/ha (Figura 1). Hibrizii timpurii au obtinut la randul lor
productii medii de peste 5.500 kg/ha pana la 9.000 kg/ha, remarcandu-se
hibridul Turda 200. Productiile superioare ale hibrizilor inregistrati in
ultimul deceniu la Turda este corelata si cu o usoara crestere a perioadei de
vegetatie. Superioritatea productiva a hibrizilor semi-timpurii este evident3,
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atat in conditii favorabile, cat si in conditii nefavorabile. Aceasta superioritate
se datoreaza atat capacitatii productive ridicate, cat si superioritatii
heterozisului adaptiv de care dau dovada, fiind mult mai toleranti la conditiile
de seceta si arsita.

De asemenea, pot fi remarcate productiile superioare obtinute in
anul 2021, cand la noul hibrid Turda 380 s-a obtinut o productie de 16.280
kg/ha, iar productiile hibrizilor Turda 332, Turda 335 si Turda 2020 au
depasit 15.000 kg/ha, in timp ce pentru hibridul triliniar Turda 344,
productia a fost de 14.648 kg/ha.

Productia de boabe/ha

18000
16000
14000
12000

10000
8000
6000
4000
2000

0

Turda 200 Turda 165 Turda 332 Turda 344 Turda 2020 Turda 380

Productiade boabe (kg/ha)

Hibrizii
B2019 m2020 m2021 O2022 m2023 O2024

Figura 1. Productia hibrizilor de porumb aflati in cultura, Turda
2019-2024

Dinamica pierderii umiditatii din boabe este o Insusire urmarita
in ameliorarea porumbului, fiind importanta pentru reducerea costurilor
aferente procesului de uscare si este foarte puternic influentata de conditiile
de mediu, in special de nivelul precipitatiilor inregistrate dupa perioada
maturarii boabelor. Hibrizii semi-timpurii prezentati anterior au fost studiati
si din aceasta perspectiva, fiind urmarit ritmul de pierdere al umiditatii timp
de 28 zile, dupa maturitatea fiziologica. Hibrizii au un ritm crescut de
pierdere a apei atunci cand temperaturile sunt normale sau mai ridicate, iar
umiditatea atmosfericd este mai scazutd. S-a observat un ritm bun de
pierdere a apei in anii 2019 si 2020, datorat conditiilor favorabile. in anul
2021, temperaturile si precipitatiile normale au determinat un ritm mai lent
de pierdere a umiditatii din boabe, la toti hibrizii studiati. Ploile bogate de la
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sfarsitul lunii august si septembrie 2022 si 2023 au determinat acumularea
apeiin rahis, astfel, umiditatea de imprumut a determinat un ritm mai lent de
pierdere a apei din boabe. In anul 2024, a fost inregistrat cel mai bun ritm de
pierdere a apei din boabe, temperaturile ridicate asociate cu deficitul de
precipitatii a determinat scaderea umiditatii cu pana la 0,80%/zi.

Tabelul 3
Ritmul de pierdere a apei din bob, 1a hibrizii de porumb semi-timpurii,
in perioada: maturitatea fiziologica-recoltat

Ritmul pierderii apei
Hibridul U%/zi
2019 2020 2021 2022 2023 2024
Turda 332 -0.53 -0.61 -0.21 -0.56 -0.33 -0.80
Turda 344 -0.63 -0.64 -0.41 -0.51 -0.28 -0.72
Turda 2020 -0.52 -0.59 -0.35 -0.28 -0.34 -0.78
Turda 380 -0.43 -0.84 -0.42 -0.35 -0.33 -0.74

Pierderea mai rapida a apei din boabe a fost uneori asociata cu o
serie de caractere (Tabelul 4). In cazul cercetirilor efectuate asupra hibrizilor
creati la Turda, relatiile care s-au remarcat au fost Intre ritmul mai mare de
pierdere a apei din boabe si numarul mare de randuri de boabe de tip dentat,
ponderea redusa a panusilor pe stiulete, intalnita la hibrizii Turda 344 si
Turda 2020, grosimea mai redusa a rahisului (Turda 344), pozitia nutanta a
stiuletelui la maturitate (Turda 332, Turda 344), insertia 1naltd a stiuletelui
pe tulpina (Turda 380 si Turda 344).

Tabelul 4
Caractere ale stiuletelui cu influenta asupra ritmului de pierdere al
apei din bob si din rahis
Caracterul inaltimea de l)lr. de‘ Grosimea Proportia Pozitia
L randuri X . o et PR
insertie a rahisului panusilor | stiuletelui
stiuletelui (cm) boabe/ (cm) (%) la maturare
Hibridul > stiulete
Turda 332 132 18-20 2.6 8 Nutant
Turda 344 145 18-20 2.4 6 Nutant
Turda 2020 141 18-20 2.5 6 Semi-erect
Turda 380 150 14-16 2.5 7 Erect
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Concluzii

Potentialul ridicat de productie al hibrizilor creati la SCDA Turda,
precum si adaptabilitatea la cultivarea in diverse regiuni ale tarii ii face
competitivi pe piata, alaturi de hibrizii produsi de catre companiile straine.

Plasticitatea ecologicd a acestor creatii 1i recomanda pentru a fi
cultivati in Cimpia Transilvaniei, podisurile limitrofe, luncile raurilor Mures,
Somes si Tarnave, centrul si nord-estul Moldovei, precum si zonele colinare
din vestul tarii.

Hibrizii Turda 332, Turda 334, Turda 2020 si Turda 380 sunt
recomandati pentru cultivarea la o desime de 65-70.000 plante/ha, iar
ultimul poate fi cultivat cu succes si la densitati mai ridicate.

Hibridul Turda 165 poate fi o alternativa pentru culturile succesive din sudul
tarii, datoritd perioadei scurte de vegetatie.

Hibridul de porumb zaharat Deliciu Verii, este recomandat pentru toate
zonele de cultura a porumbului din Romania.
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BURUIENILE DIN CULTURA DE GRAU

Dr. ing. Felicia CHETAN, Dr. ing. Cornel CHETAN, Dr. ing. Alina SIMON,
Dr. ing. Alin POPA, Dr. ing. Marius BARDAS, Dr. ing. Adrian CECLAN

Abstract

Of the harmful agents, weeds can compromise wheat to a higher degree than
diseases and pests. They compete with cultivated plants by reducing their nutrition
space, overshadowing them, causing soil temperature to drop, charging technological
costs and implicitly yield decrease. The application of complex weed control measures,
which also include the use of herbicides, is essential to improve the growing conditions
of wheat crop.

La cultura graului, una dintre cele mai importante verigi in
tehnologia de cultivare este reprezentata de combaterea buruienilor si se
bazeaza in primul ridnd pe cunoasterea surselor de Imburuienare,
caracteristicilor biologice ale buruienilor, inmultire, raspandire etc.
(www.ro.scribd.com). Un grad de imburuienare ridicat poate intarzia
dezvoltarea plantelor, reduce productia cantitativ si calitativ (deteriorarea
indicilor de panificatie). Sunt surse de raspandire a bolilor, fiind gazde pentru
unii agenti patogeni si pot provoca intoxicatii animalelor care le consuma
(www.agroromaniamanager.ro).

Din cercetarile realizate la noi in tara (IONESCU, 2011), rezulta ca in
culturile agricole si implicit la graul de toamnd, predomina speciile de
buruieni dicotiledonate. Cauzele principale sunt: rezerva ridicata de seminte
din sol si puterea relativ redusa a graului de a concura cu buruienile. O atentie
deosebita trebuie acordata alegerii corecte a produselor utilizate pentru
combaterea speciilor de graminee Apera spica-venti, Avena spp. Bromus
sterilis, Lolium spp., care fac parte din aceeasi familie cu graul si care s-au
extins foarte mult in ultimii ani.

Prin comparatie cu plantele cultivate, buruienile se adapteaza usor
la conditii de mediu mai putin favorabile, In special datorita urmatoarelor
particularitati:

- capacitate mare de inmultire: prin seminte (Chenopodium album

Amaranthus retroflexus, Avena fatua), stoloni (Rubus caesius),

seminte si rizomi (Cynodon dactylon, Sorghum halpense), seminte si

drajoni (Cirsium arvense), etc;

- constitutia anatomica a semintelor (ariste, papus, perisori,

aripioare) care le ajuta sa se raspandeasca usor, cu ajutorul vantului

(Taraxacum officinale, Cirsum arvense), apei provenite din
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precipitatii si irigatii (Sorghum halpense), animalelor (Galium

aparine, Xanthium strumarium) etc;

- vitalitate si longevitate mare a semintelor (ex. Chamomilla recutita

peste 11 ani, Cirsum arvense 20 ani);

- perioada de viata diferita: anuale, bienale, perene;

- seminte care germineaza esalonat in timpul unui an, ajungand si la

doi ani (ex. Apera spica venti);

- rezistenta la ger, secet3, boli etc. (https://ro.scribd.com).

Reducerea gradului de imburuienare a culturii de grau este posibila
prin reintroducerea “bunelor practici in agricultura” (efectuarea lucrarilor
specifice tehnologiei de cultur3, utilizarea soiurilor zonate si a semintelor
certificate pentru semanat, desime optima de semanat, respectarea epocii de
semanat, cultura de grau sa fie inclusa intr-o rotatie care sa cuprinda si o
leguminoasa, mentinerea buruienilor sub pragul economic de daunare,
mentinerea terenului acoperit intre doud culturi etc. (CHETAN, 2020;
www.ucipifad.md; www.madr.ro).

Acoperirea permanentd cu vegetatie a solului Intre culturi, de
exemplu cultura de mustar, este 0 masura importantda impotriva proceselor
de degradare ale solului prin destructurare, eroziune, pierdere a stratului
fertil, a nutrientilor si a materiei organice. Aceasta cultura se dezvolta rapid,
prin umbrire protejeza solul de temperaturile ridicate care apar spre sfarsitul
verii-inceputul toamnei si il afaneaza datorita sistemului radicular (pivotant)
bine dezvoltat ce exploreaza in profunzime solul.

Pe solurile argiloase cum sunt cele din zona Turda, nefiind pretentios
fata de sol, mustarul se Insamanteaza ca si ingrasamant verde (10 kg sdmanta
de mustar/ha) aducand solului un aport in nutrienti si implicit in dezvoltarea
culturilor postmergatoare. Este si o0 metoda de reducere a imburuienarii
terenului (umbreste buruienile care apar vara-toamna pe teren) si
nematozilor - elibereaza compusi chimici toxici pentru nematozi atunci cand
este descompus (https://agrobiznes.ro). Imediat dupa recoltarea graului
mustarul se poate semana direct in miriste iar toamna tarziu cand este inflorit
se desfiinteaza cultura in momentul efectudrii lucrarilor tehnologice de
toamna (prelucrarea terenului prin aritur3, cizel, disc). In sistemul no tillage
cultura nu se distruge mecanic, se pastreaza (plantele nu sunt rezistente la
temperaturi scazute) si putrezesc in totalitate pana in primavara (CHETAN,
2020).

Rotatia culturilor implica diversificarea erbicidelor, ceea ce conduce
la diminuarea rezistentei buruienilor si inmultirea acestora si ramane una din
principalele metode de combatere a acestora (BERCA, 2004).

Schemele de combatere a buruienilor din cultura graului cuprind si
aplicarea erbicidelor in toamna, de exemplu produsul BIZON (100 g/l
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diflufenican + 15 g/l penoxsulam + 3,75 g/l florasulam) in doza de 1.0
litru/ha, pentru combaterea buruienilor problema: Stellaria media, Capsella
bursa-pastoris, Apera spica-venti, Papaver spp., Centaurea cyanus, Thlaspi
arvense, Lamium purpureum, Galium aparine, Veronica hederifolia, Viola
arvensis. Conform firmei producatoare (Corteva Agriscience™) se poate
aplica in intervalul 1 frunza - 3 frati a graului, cu actiune atat la nivelul solului
cat si la nivel foliar, avand eficacitate sporita chiar si in conditii mai putin
favorabile. Tratamentul se realizeaza cand temperatura aerului este de 5°C,
pe plantele neatacate de boli si daunatori, neafectate de inghet, seceta si
umiditate excesiva (https://chemarkrom.ro).

Tehnologiile de cultura cu lucrari neconventionale (minimum tillage,
no tillage) s-au extins in ultimii ani, erbicidele preludnd o mare parte din
aportul lucrarilor solului in combaterea buruienilor. Aceste tehnologii pot
conduce in timp la obtinerea unor productii apropiate de cele obtinute in
varianta conventionald cu ardatura dar si la cresterea gradului de
imburuienare- cu specii perene indeosebi (BERCA, 2004; CHETAN si
CHETAN, 2019).

Speciile de buruieni identificate In cultura de graului de toamna
cultivat in varianta no tillage, sunt:

- dicotiledonate anuale (DA): Xanthium strumarium, Chenopodium

album, Fallopia convolvulus, Polygonum arenastrum, Persicaria

maculosa, Erigeron canadensis, Capsella rubella, Veronica persica,

Sonchus oleraceus, Papaver dubium, Galeopsis bifida, Galium spurium,

Consolida regalis, Myosotis arvensis, Stellaria media, Viola arvensis,

Hibiscus trionum, Amaranthus retroflexus, Bifora radians, Fumaria

officinalis, Geranium dissectum, Galinsoga parviflora, Stachys annua,

Anagallis arvensis;

- dicotiledonate perene (DP):Convolvulus arvensis, Rubus caesius,

Cirsium arvense, Taraxacum officinale, Rorippa armoracioides,

Lathyrus tuberosus, Symphytum bohemicum, Achillea millefolium,

Lepidium draba;

- monocotiledonate anuale (MA): Setaria helvola, Echinochloa

hispidula, Avena fatua, Bromus tectorum;

- monocotiledonate perene (MP): Elymus repens.

Conditiile climatice din ultimii ani au fost mai putin favorabile
infiintarii culturilor de toamna, In majoritatea zonelor tarii. Precipitatiile au
fost reduse, semdanatul a fost intarziat, culturile au rasarit neuniform, fiind
mai expuse concurentei cu buruienile si sensibile la atacurile agentilor de
daunare (boli, ddunatori). Dupa o iarna in care a lipsit stratul de zapada iar
temperaturile au avut valori pozitive, deficitul de umiditate din sol a
imprimat un ritm lent al vegetatiei si chiar repaus biologic al culturilor, dupa
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cum relateaza specialistii de la Administratia Nationala de Meteorologie
(www.meteoromania.ro).

In primavars, aplicarea fertilizantilor, corectitudinea alegerii si
efectudrii tratamentelor chimice de Intretinere a culturii, pot contribui la
redresarea culturilor si reducerea pierderilor de productie. Daca se intarzie
intrarea in teren si erbicidarea se realizeaza cand cultura si buruienile sunt
intr-o faza mai avansata de vegetatie, se reduce suprafata de contact dintre
erbicide si buruieni, astfel ci se diminueazi efectul produselor utilizate. in
acest caz trebuie crescute usor dozele de erbicide, fiind o cheltuiala in plus.
Nerespectarea dozelor de erbicide poate avea efecte fitotoxice asupra
culturilor si contribui la poluarea solului.

In rotatia culturilor practicati la SCDA Turda, graul de toamni are ca
premergatoare soia (care se recolteaza destul de tarziu) astfel ca, In cultura
nou infiintata erbicidarea din toamna nu este necesara, nu exista concurenta
buruienior. Se tine totusi cont de respectarea masurilor de preventie, in
primul rand asolamentul, rotatia culturilor, utilizarea semintelor certificate,
epoca si desimea de semanat etc.,, completate cu tratamentul chimic in
fenofaza de sfarsit Infratit a graului:

- 260 g/ha BRODWAY STAR (produs sistemic cu 2 substante active:

piroxulam si florasulam) + 0,6 1/ha adjuvant DASSOIL 26-2N pentru

a Imbunatati eficacitatea in cazul buruienilor moderat sensibile. Este

un erbicid sistemic, destinat combaterii buruienilor graminee si cu

frunza lata din culturile de grau.

Rezultate foarte bune in combaterea buruienilor din cultura de grau
se pot obtine daca se respecta indicatiile firmei producatoare:

- tratamentul se face la temperaturi cuprinse intre 8-25°C, dar poate

fi facut incepand chiar de la 5°C (aparitia simptomelor de combatere

este mai lentd, dar controlul final nu este afectat);

- eficacitatea erbicidului poate fi redusa in conditii de seceta sau

temperaturi foarte scazute, conditii in care dezvoltarea buruienilor

este Incetinitd;

- buruienile sensibile care germineaza dupa aplicarea ebicidului nu

vor fi combatute;

- in conditii de stres (temperaturi scazute, seceta, baltirea apei, atac

puternic de insecte, carente de nutrienti) nu se aplica;

- nu este spalat de ploaie la 1 ora dupa aplicare;

- pot apadrea efecte fitotoxice daca erbicidul se aplicd in amestec cu

regulatori de crestere si cu insecticid organofosforic

(www.agricover.ro).

In scopul protectiei sanatitii umane dar si a mediului tnconjuritor,
se impune luarea unor masuri mai drastice privind folosirea pesticidelor in
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agricultura. La alegerea erbicidelor trebuie sa tinem cont de pragul economic
de daunare (PED)- care reprezintd numarul buruienilor de la care pierderile
de recolta sunt egale sau mai mari decat costul tratamentelor. PED pentru
cereale de toamna este 5-10 buruieni anuale/m? si 1-3 buruieni perene/m2.

SCDA Turda- Aplicarea tratamentului de combaterea a buruienilor

Numeroase studii si cercetari mentioneaza ca ,in regim controlat,
buruienile pot avea o serie de efecte pozitive: protectia solului, reducerea
eroziunii, maresc solubilitatea produselor greu solubile din sol, contribuie la
imbunatatirea structurii solului, evita levigarea nitratilor si asigura materie
organica pentru sol” (www.revista-ferma.ro).
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EVALUAREA ATACULUI DE SFREDELITORUL PORUMBULUI
SI OMIDA FRUCTIFICATIILOR IN RELATIE CU DESIMEA
PLANTELOR DE PORUMB, iN CONDITIILE ANULUI 2024

Dr. ing. Adina-Daniela TARAU, Dr. ing. Ana-Maria VALEAN,
Dr. ing. Laura SOPTEREAN, Dr. ing. Loredana SUCIU,

Dr. biol. Roxana CALUGAR, Dr. ing. Carmen VANA,

Dr. ing. Florin RUSSU

Abstract

The European corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.) and the cotton bollworm
(Helicoverpa armigera Hbn.) are two of the most significant pests that damage corn
ears. This study aimed to evaluate the population dynamics of these pests and their
impact on ear damage in various corn hybrids grown at different planting densities,
under the specific conditions of the Transylvanian Plateau. The Turda 332 hybrid was
found to be the most susceptible to ear damage caused by the two pests, whereas the SUR
18/399 hybrid demonstrated higher resistance, particularly against the corn borer
attack.

Porumbul (Zea mays L.) reprezinta una dintre cele mai importante
culturi agricole la nivel global, avand un rol esential in alimentatia umana,
furajarea animalelor si industrie.

Productia de porumb este influentata de numerosi factori biotici,
dintre care insectele daunatoare ocupa un loc central. Dintre acesti daunatori,
sfredelitorul porumbului (Ostrinia
nubilalis Hbn.) si omida
fructificatiilor (Helicoverpa
armigera Hbn.) se numara printre
cele mai importante specii care
afecteaza stiuletii de porumb.

Ostrinia nubilalis este o
specie polifagd, cunoscutd pentru
capacitatea sa de a produce
pierderi economice semnificative.

Larvele patrund in tulpinile si Figura 1. Ostrinia nubilalis -
stiuletii de porumb (Figura 1), larva si galerie in stiulete
afectand, atat dezvoltatea plantelor, (original)

cat si calitatea recoltei (BUTRON si
colab., 2009; TROTUS si colab., 2018; FRANETA si colab., 2019).
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Pe de alta parte,
Helicoverpa armigera este o
specie extrem de adaptabila,
capabila sa atace o gama larga
de culturi, inclusiv porumbul.
Larvele atacd boabele de la
varful stiuletilor (ROSCA si
RADA, 2011), insa 1nainte ca
dezvoltarea larvelor sa fie
completd, daunele pot ajunge

Figura 2. Helicoverpa armigera - la baza stiuletilor (Figura 2),

larva si atac la baza stiuletelui ceea ce duce la sciderea

Foto: ROXANA CALUGAR (SCDA Turda) productlel §1 a Calltétll
acesteia.

Atacul combinat al acestor dadunatori poate duce la pierderi
semnificative de productie, mai ales in conditii agro-ecologice favorabile
proliferdrii acestora. In plus, rinile cauzate de larve favorizeazi instalarea
unor agenti patogeni (KACAR si colab., 2023), ceea ce intensifica impactul
economic si agronomic.

Aceasta lucrare 1si propune sa evalueze dinamica populatiilor acestor
daunatori, precum si atacul pe stiulete la un set de hibrizi de porumb cultivati
la diferite desimi de semanat, in anul 2024 in conditiile specifice din Podisului
Transilvaniei (Figura 3).
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Figura 3. Evolutia temperaturilor si precipitatiilor,
in anul 2024 la SCDA Turda
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in vederea evalurii influentei desimii de seminat asupra atacului pe
stiulete al celor doua specii, materialul biologic a fost reprezentat de noua
hibrizi de porumb (Turda 248, Turda Star, Turda 332, Turda 344, Turda 335,
Turda 2020, Turda 380, HST 148 si SUR 18/399), semanati la 4 densimi:

60.000, 70.000, 80.000 si 90.000 plante/ha.

Incidenta atacului pe stiuleti a fost analizatd In toamna, dupa

recoltare. Au fost evaluati cate 50 de
stiuleti, prelevati aleatoriu din fiecare
varianta experimentald. Acest parametru a
fost calculat ca procent de stiuleti pe
variantd, cu daune ale boabelor si galerii la
varful sau baza stiuletelui, provocate de
activitatea larvelor (BLANDINO si colab.,
2009).

Evaluarea populatiilor celor doua
specii a fost realizata folosind capcane
Delta, cu feromoni sexuali sintetici
romanesti achizitionate de la Institutul de
Cercetari Chimice ,Raluca Ripan” Cluj-
Napoca, varianta atraOSGAM pentru
sfredelitorul porumbului si capcane Funnel
(in formad de palnie) achizitionate din
Ungaria, pentru omida fructificatiilor
(Figura 4). Capcanele cu feromoni au fost
amplasate aleatoriu, la distanta de 50 m
intre ele. Feromonul a fost inlocuit la
fiecare patru saptamani, iar placa adeziva
la fiecare doua saptamani sau mai repede,
daca a fost necesar. Numarul adultilor
capturati a fost inregistrat saptamanal.

Zborul adultilor de Helicoverpa
armigera a Inceput din luna maij, inainte de

Figura 4. Tipuri de
capcane (original)

amplasarea capcanelor cu feromoni. In perioada monitorizatd (mai-
octombrie) s-a Inregistrat un numar destul de mare de adulti capturati (196).
Primul maxim de zbor s-a inregistrat in luna mai. Al doilea varf, mult mai
numeros (69 adulti), s-a inregistrat in a treia decada a lunii august, specia
fiind prezenta in cultura pana la inceputul lunii octombrie (tabelul 1).

in conditiile din vara anului 2024, abundenta speciei Ostrinia
nubilalis a fost de 92 de adulti capturati (Tabelul 1), mult mai mica decat cea
a speciei Helicoverpa armigera. Primii adulti de sfredelitorul porumbului au
aparut de la inceputul lunii iunie, urmand ca la sfarsitul lunii sa inregistreze
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zborul maxim (40 adulti), cind temperatura medie a aerului a atins valori de
peste 24°C. Specia s-a mentinut in cultura pana la inceputul lunii august.

Datele obtinute evidentiaza diferente intre cele doua specii, in ceea
ce priveste dinamica zborului, subliniind importanta monitorizarii continue
pentru o gestionare eficienta a ddunatorilor in cultura de porumb.

Tabelul 1
Dinamica populatiilor de sfredelitorul porumbului si omida
fructificatiilor la cultura de porumb (SCDA Turda, 2024)

Perioada de monitorizare Sfredelitorul porumbului Omida fructificatiilor
(decadal) (Ostrinia nubilalis) (Helicoverpa armigera)
21-30 mai 0 36

01-10 junie 17 21
11-20 iunie 22 0
21-30 iunie 40 0
01-10 iulie 11 2
11-20 iulie 1 0
21-31 iulie 0 0
01-10 august 1 23
11-20 august 0 27
21-30 august 0 69
01-10 septembrie 0 10
11-20 septembrie 0 3
21-31 septembrie 0 3
01-10 octombrie 0 2
11-20 octombrie 0 0
Abundenta
(nr. total adulti) 92 196

Cresterea numarului de adulti de omida fructificatilor se coreleaza
cu un procent mai mare de stiuleti atacati (Figura 5). Atacul acestei specii a
fost mai ridicat decat cel al sfredelitorului porumbului, indiferent de hibrizii
sau desimile de semanat analizate.Totusi, hibridul Turda 248 a avut o reactie
similara la atacul ambelor lepidoptere. De asemenea, se poate observa ca,
procentul stiuletilor atacati a fost mai scazut la desimi de semanat mai mari
pentru omida fructificatiilor si la desimi mai mici pentru sfredelitorul
porumbului.
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Figura 5. Influenta desimii de semanat asupra incidentei atacului de
sfredelitorul porumbului si omida fructificatiilor (SCDA Turda, 2024)

Dintre hibrizii luati in studiu, hibridul Turda 332 s-a dovedit a fi cel
mai sensibil la atacul pe stiuleti al celor doi daunatori, In timp ce hibridul SUR
18/399 a prezentat o rezistentd mai mare, in special la atacul de sfredelitorul
porumbului (Figura 6).
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Figura 6. Influenta unor hibrizi de porumb asupra
incidentei atacului de sfredelitorul porumbului si omida
fructificatiilor, la diferite desimi de semanat (SCDA Turda, 2024)
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in concluzie, rezultatele obtinute in acest studiu, bazate pe datele
dintr-un singur an, ofera informatii importante referitoare la influenta
desimii de semanat asupra atacului pe stiuleti al celor doi ddunatori. Studiile
pe termen lung, pot oferi o imagine mai clara asupra comportarii actuale a
acestor daunatori, contribuind astfel la dezvoltarea unor strategii eficiente de
gestionare a acestora in culturile de porumb.
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Abstract

Soybean is a valuable crop, essential for animal and human nutrition, and
plays an important role in soil protection. Soybean diseases, such as white stem rot, stem
canker and fusarium wilt, can cause significant crop losses and soil degradation. Early
identification of symptoms and application of appropriate control measures are crucial
to ensure sustainable production and protect farmers’ investments. White stem rot
(Sclerotinia sclerotiorum) affects all parts of the plant, causing them to wilt and rot.
Symptoms include dry leaves and the stem being covered with a white, cottony coating.
Infections are favored by wet weather and are transmitted via infected seeds and
sclerotia. Prevention includes crop rotation and avoiding wet fields. Stem canker
(Diaporthe caulivora) causes wilting and stunting of plants, with symptoms visible on
the stem and leaves. Early infections can lead to significant yield losses, while late
infections are easier to control. Favorable factors include hot, humid weather. Fusarium
wilt (Fusarium sp.) affects the roots and leaves of the plant, with symptoms including
leaf wilting and vascular discoloration. Prevention includes using resistant varieties,
improving soil drainage, and avoiding monoculture. For farmers, controlling these
diseases involves early identification of symptoms and effective prevention and control
measures to protect crops and maximize profits.

Soia este una dintre cele mai valoroase culturi agricole, cu o cerere
constanta atat pe piata interna, cat si pe cea externd, avand un rol esential in
alimentatia animalelor si a oamenilor, de asemenea si in protejarea solurilor.
Pentru a obtine o culturda profitabild, este esential sa se aleaga soiurile
adecvate zonei de cultivare cu aplicarea unor tehnologii moderne, inclusiv un
management eficient al sanatatii plantelor.

Bolile soiei pot duce la pierderi semnificative de recolta, la scaderea
calitatii boabelor si chiar la degradarea solului, in cazul in care masurile de
preventie si combatere a acestora nu sunt aplicate corect. In acest context,
identificarea timpurie a simptomelor si aplicarea masurilor de control
adecvate sunt esentiale pentru a asigura o productie sustenabila si pentru a
proteja investitiile fermierilor.

In acest articol, sunt prezentate principalele boli care provoaca
putrezirea radacinilor si ofilirea plantelor, fiind analizate cauzele si
simptomele, dar si mijloacele disponibile pentru prevenirea si combaterea
acestora, oferind astfel fermierilor informatiile necesare pentru a-si proteja
recoltele si a maximiza profitul.
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Putregaiul alb al tulpinii - Sclerotinia sclerotiorum

Cunoscuta si sub numele de,mucegai alb” sau sclerotinia, putregaiul
alb al tulpinii este o boald grava care afecteaza un numar foarte mare de
culturi (majoritatea culturilor cu frunze late sunt susceptibile: rapitd, floarea-
soarelui, soia, etc.) dar si plante din flora spontana (Cirsium arvense, Xanthium
strumarium, Convolvulus arvensis, Amaranthus retroflexus, etc.).

e Simptome

Ataca toate organele plantei: raddcini, tulpini, frunze, inflorescente,
in toate fazele de vegetatie. Plantele infectate in curs de rasarire formeaza o
radacind moale, apoasa dupa care hipocotilul si cotiledoanele putrezesc.
Primele simptome de atac la plantele dezvoltate sunt vestejirea, uscarea
frunzelor, a varfului tulpinii si ofilirea plantei. Frunzele uscate nu cad, raman
prinse o perioada de planta. Cele mai frecvent atacate sunt radacina si tulpina.
Portiuni mari de tesut par oparite si se acopera de un strat, gros, paslos, alb
de consistenta bumbacului - miceliul ciupercii (Figura 1). Infectiile sunt
favorizate de vreme innoratd, umeda si ploioasa. Pe vreme uscata, pasla
miceliana nu se mai dezvolta, tesutul infectat aparand ca ars si ofilit (SEVERIN
si CORNEA, 2009).

(Sursa: https://ag.purdue.edu/btny/telenkolab/management-of-white-mold-in-soybean-
using-targeted-biofungicides/)

Miceliul poate fi observat cel mai frecvent in jurul tulpinii si la nivelul
solului, dar poate fi obsevat si la baza petiolurilor sau la baza ramificatiilor.
Atatla exteriorul cat si in interiorul tulpinii, acoperita de miceliu, se formeaza
scleroti mari, negri de forma rotunda sau neregulata (Figura 2). Acestia pot
sa apara uneori in pastaile atacate, unde nu se mai formeaza seminte, ele fiind
inlocuite de scleroti.
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Figura 2. Tulpini cu scleroti de Slerotinia sclerotiorum
(Sursa: https://cropprotectionnetwork.org/encyclopedia/white-mold-of-soybean)

e Factori favorizanti
Boala se dezvoltd la temperaturi cuprinse intre 5-30°C, cel mai rapid
la 20-25°C, mai ales in prezenta umiditatii. in conditii adecvate de
temperaturd, lumina si umiditate, sclerotii aflati in primii 5 cm de la suprafata
solului germineaza si dezvolta fructificatiile ciupercii - apotecii cu asce si
ascospori. Acestea germineaza si colonizeaza florile si alte tesuturi care sunt
imbatranite, iar miceliul din tesuturile colonizate invadeaza organele
adiacente. Diseminarea patogenului se produce cu ajutorul curentilor de aer
si a precipitatiilor. Rispandirea ciupercii de la o planta la alta se realizeaza
prin cresterea miceliului intre tesuturile nvecinate. De la un an la altul,
ciuperca se transmite prin semintele infectate si scleroti.
e Prevenire si control
- Nu se cunosc genotipuri de soia rezistente la putregaiul alb,
situatia fiind similara si la alte plante-gazdd infectate de
putregaiul alb (peste 400 de specii de plante). Cu toate acestea,
existd diferentd in ceea ce priveste nivelurile de sensibilitate,
soiurile tardive sunt mai sensibile decat cele timpurii.
- Evitarea monoculturii si a cultivarii soiei dupa culturi care au
fost infectate cu Sclerotinia sclerotiorum.
- Avand in vedere ca ciuperca rezista in sol 6-8 ani, se recomanda
o rotatie de minim 6 ani.
- Evitarea terenurilor umede.
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Cancerul tulpinii - Diaporthe caulivora
e Simptome

Aceasta boala cauzeaza ofilirea si oprirea din crestere a plantelor.
Simptomele initiale ale cancerului de tulpind sunt vizibile atunci cand la
plantele de soia Incepe faza reproductiva. Cele mai severe simptome apar in
fenofazele de formare a pastdilor si umplere a boabelor. Pe internodurile
tulpinii apar leziuni usoare de forma elipticd sau neregulatd, care mai tarziu
se extind la internodurile adiacente ajungand pana la 10 cm (Figura 3).

Figura 3. Atac pe tulpina de Diaporthe phaseolorum var. caulivora
(Sursa: https://www.invasive.org/browse/detail.cfm?imgnum=5605426)

Tesutul tulpinii devine inchis si necrotic, astfel incat apa si
substantele nutritive care vin de la radacind nu pot alimenta planta, care se
imbolnaveste si treptat se ofileste si moare. Frunzele de la varf ale plantelor
infectate capata asa numita clorozd, urmatd de o pierdere treptata a
turgescentei. Frunzele apoi se usuca, se ofilesc si mor, dar raman atasate de
plantd, ceea ce fac ca plantele bolnave sa fie usor identificate in camp. Ca
urmare a atacului, semintele fie nu se formeaz3, iar daca se formeaza sunt
sunt slab dezvoltate, au germinatie redusa si un aspect diferit de cele
sanatoase, prezentand fisuri si cute. Daca infectia se manifesta la Inceputul
perioadei de vegetatie, simptomele vor fi severe cu pierderi semnificative de
recoltd. In schimb, daci infectia apare mai tirziu, simptomele sunt mai
usoare, iar pierderile de recolta considerabil mai reduse.

e Factori favorizanti

Timpul cald si umed (ploi abundente) in perioada de maturizare a

plantelor de soia stimuleaza dezvoltarea acestei boli.
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e Prevenire si control

- Soiurile tardive sunt foarte sensibile la infectare, indeosebi la
inceputul fazelor de crestere ale plantelor. Infectiile din primele faze
de vegetatie cauzeaza mortalitatea prematura a plantelor si
pierderea completa a recoltei. Atacul patogenului poate fi evitat prin
cultivarea soiurile timpurii.

Ofilirea fuzariana -Fusarium sp.:
e Simptome

Peste 10 specii diferite ale genului Fusarium cauzeaza putrezirea
radacinilor si ofilirea plantelor. Cultura de soia poate fi afectata pe tot
parcursul perioadei de vegetatie. Cand atacul se manifesta in primele faze de
vegetatie se observa o rasdrire slabd sau lenta si plantele sunt adesea
pipernicite. Atacul pe raddcini se manifestd prin colorarea acestora de la
brun-roscat pana la maro inchis si o nodulare slaba.

Simptomele foliare produse de Fusarium cuprind ofilirea frunzelor
superioare, in timp ce frunzele mijlocii si inferioare devin clorotice, iar mai
tarziu se ofilesc, se usuca rapid de la varf spre baza si cad de pe planta (Figura
4). In cazul unor infectii severe si in perioadele de stres (conditii de seceta si
temperaturi ridicate) atacul este foarte evident, planta se usuca imediat
(Figura 5). La nivelul tulpinilor, se poate observa o decolorare, care devin de
obicei galbene sau brune, mai ales la baza unde pot fi intilnite semne de
necroza si descompunere a tesutului, care impiedica planta sa se hraneasca
corespunzator (Figura 5, 6).

.‘\x

e atacului produs de Fusarium sp.
(Sursa: original)
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Figura 5. Decolorarea sistemului vascular produsa de Fusarium sp.
(dreapta) in comparatie cu cel sanatos (stanga)
(Sursa: original)

Figura 6. Simptome dezvoltate pe tulpina in conditii de “camera

umeda”
(Sursa: original)

e Factori favorizanti
-Solul rece si umed favorizeaza infectia timpurie, in timp ce conditiile
calde si uscate favorizeaza simptomele din faze de vegetatie mai
avansate. Infectiile sunt favorizate de temperaturi mai ridicate (20-
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30°C). Fungul poate persista in sol pentru mai multi ani, iar daca soia
este cultivata in monoculturg, riscul de infectare creste semnificativ.
e Prevenire si control
- Folosirea soiurilor rezistente.
- Imbunititirea drenajului solului.
- Evitarea excesului de apa care poate favoriza dezvoltarea
fungului.
- Evitarea monoculturii.

in anul 2024, la mijlocul lunii august, in cultura de soia de la SCDA
Turda au fost observate primele simtome de ofilire fuzariana. La acea data
cultura de soia se afla in fenofaza de umplere a boabelor. A fost determinata
frecventa atacului in mai multe sole si s-a observat o frecventd mai ridicatd a
plantelor atacate in monocultura, de pana la 3 plante/ m, iar in celelalte sole
de 1,5-2 plante/m?2.

Avand in vedere ca pana in anul 2024 aceastd boald nu a fost
semnalata in arealul SCDA Turda, trebuie acordatd o atentie suplimentara
monitorizarii bolilor din perioada de vegetatie a acestei culturii, mai ales an
contextual schimbarilor climatice.

Pentru o cultura sdnatoasa si o recoltd bogata trebuie aplicat o
tehnologie de cultura performanta si un management integrat de combatere
a agentilor de daunare.

Fungicide omologate pentru cultura de soia:

- TRESO (substanta activa: fludioxonil 500g/kg), doza
0,5-0,75 kg/ha (BBCH 61-69).

- XILON (substanta active: Trichoderma asperellum,
tulpina T34), doza 10 kg/ha odata cu semanatul.
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INFLUENTA REZERVEI DE APA DIN SOL ASUPRA CULTURII
DE GRAU IN CONDITIILE CLIMATICE DIN ANUL 2024

Dr. ing. Alin POPA, Dr. ing. Alina SIMON, Dr. ing. Felicia CHETAN,
Dr. ing. Adrian CECLAN, Dr. ing. Marius BARDAS

Abstract

The rapid growth of the global population is increasing the demand on natural
resources. At the same time, conventional agricultural practices that rely heavily on high
inputs and outputs from natural resources, intensive cultivation methods, and extensive
irrigation systems are significantly impacting the global environment. Soil moisture
serves as a key indicator of crop water requirements. Accurate monitoring of soil
moisture levels can inform irrigation strategies and improve soil water management
practices. To reach physiological maturity and maximize production potential, wheat
requires an average of approximately 350 to 600 mm of water. Analyzing the available
water supply, as depicted in Figures 1 and 2, reveals that during the early stages of crop
development, both the surface and deeper soil layers have accumulated a sufficient
water reserve, exceeding the minimum threshold. At the end of 2023, the momentary
water reserve values were between 530-565 m3/ha at the 0-20 cm depth and 1870-1917
m3/ha at the 20-50 cm depth, providing adequate moisture for proper germination and
early crop development.

Cresterea rapida a populatiei globale pune o presiune tot mai mare
asupra resurselor naturale. in acelasi timp, agricultura traditionals,
caracterizatd prin consum mare de resurse naturale, utilizarea intensiva a
practicilor agricole si a sistemelor de irigatie, are un impact semnificativ
asupra mediului. Astfel, asigurarea securitatii alimentare devine principala
provocare pentru dezvoltarea globala (YANG si colab., 2024; ABDO si colab.
2024).

Seceta are un impact semnificativ asupra productiei de grau. Datorita
cresterii conditiilor extreme de seceta la nivel mondial, productia de grau a
scazut cu pana la 30% (LI si colab., 2021).

Stresul datorat secetei reprezinta o limitare majora pentru productia
de cereale, iar cresterea frecventei si intensitatii secetelor amplifica cerintele
pentru apa ale culturilor (WANG si colab., 2024).

Umiditatea solului este un indicator esential pentru intelegerea
consumului de apa al culturilor. Monitorizarea eficienta a continutului de
umiditate a solului poate oferi sprijin pentru luarea deciziilor de irigare si
gestionarea apei din sol (THOMPSON si colab., 2007; ELSAYED si colab,,
2017).
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Pentru ca graul sa atinga maturitatea fiziologica si potentialul de
productie, are nevoie, in medie, de aproximativ 350 - 600 mm de apa. Cu toate
acestea, In ciuda importantei de a satisface cerintele totale de apa, distributia
acesteia este la fel de importanta pentru asigurarea unor randamente
ridicate.

Pentru grau, precipitatiile din toamna vor sprijini o rasarire rapida si
uniforma a plantelor, iar cele din perioada urmatoare vor constitui premise
importante pentru o buna dezvoltare a culturii atiat din punct de vedere
vegetativ cat si generativ precum si la o desfasurare normala a procesului de
infratire siin final la cresterea numarului de plante pe m2. Raddacina plantelor
de grau poate creste pana la 1,2-2 m adancime, cu toate acestea, 70 pana la
80% din absorbtia totala a apei are loc in primii 60 de cm de sol, unde sunt
dezvoltate mai mult de 80% din radacinile plantelor (CUTFORTH si colab.,
2013).

Etapa de la infratit la inflorire este considerata a fi cea mai critica si
mai solicitanta etapa de crestere a graului. Chiar si stresul moderat al apei in
aceste fenofaze va duce la o reducere a productiei finale a culturii, datorita
fotosintezei limitate si a unei dezvoltari inadecvate a frunzelor. Pana la 70%
din necesarul total de apa este consumat de la sfarsitul infragitului pana la
stadiul de inflorire. In multe regiuni, aceasta cantitate este asiguratd doar din
precipitatii.

Deficitul de apa ramane o problema chiar si la scurt timp dupa
fenofaza de inflorire, scazand durata de umplere a boabelor, numarul de
boabe si greutatea.

Dupa inflorire, etapa de umplere a boabelor este considerata a fi una
dintre cele trei cele mai sensibile fenofaze la stresul hidric, ducidnd la o
pierdere semnificativa a productiei culturilor (ZHOU si colab., 2018).

Rezerva momentand de apa din sol Impreuna cu cantitatea de
precipitatii Inregistrate raman un factor important in obtinerea recoltelor,
mai ales daca precipitatiile lipsesc sau sunt intr-o cantitate mai redusa in
perioada de vegetatie, dezvoltarea plantelor si formarea productiei
depinzand astfel de rezerva de apa din sol.

Dacad analizam rezerva de apa accesibila prezentata in Figurile 1 si 2,
putem observa ca in primele faze de dezvoltare atat in stratul superior cat si
la o adancime mai mare s-a acumulat o rezerva suficienta de apa, peste
plafonul minim, cu valori ale rezervei momentane de apa cuprinse intre 530-
565 m3/ha pe adancimea de 0-20 cm si 1870-1917 m3/ha pe adancimea de
20-50 cm, suficienta pentru o buna rasarire si dezvoltare a culturi.

Si in primele trei luni ale anului 2024 rezerva momentana de apa s-a
situat peste plafonul minim, cu o rezerva accesibila peste criteriile de
apreciere a secetei pedologice, dar cu un deficit fata de capacitatea de camp.
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In luna aprilie, perioadi importanti in procesul de formare a fratilor
fertili, se observa o scadere a rezervei momentane sub plafonul minim
(Figura 1), iar rezerva de apa accesibila scade destul de mult in primul orizont
de prelevare, fapt care a condus la un oarecare stres asupra procesului de
alungirea paiului si a formarii fratilor fertili.
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Figura 1. Rezerva de apa din cultura de grau de toamna pe adancimea
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Figura 2. Rezerva de apa din cultura de grau de toamna pe
adancimea 20-50 cm

In luna mai, rezerva de api accesibild inregistrati creste peste
plafonul minim la ambele adancimi de prelevare, cu valori de 68 m3/ha
respectiv 89 m3/ha fata de rezerva minima.

Se observa ca in lunile iunie si iulie, perioade esentiale pentru
formarea si umplerea boabelor si implicit pentru formarea productiei,
rezerva de apa disponibila scade semnificativ, ajungand la limita minima in
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luna iunie pe adancimea de 0-20 cm si sub aceasta limita in luna iulie, la
ambele adancimi de prelevare.

Rezerva de apa disponibila plantelor a scazut considerabil din cauza
temperaturilor ridicate si a precipitatiilor scizute, ajungand la 184 m3/ha pe
adancimea de 0-20 cm si 505 m3/ha pe adancimea de 20-50 cm in luna iunie.
In luna iulie, aceasta a scizut la 106 m*®/ha pe adincimea de 0-20 cm si 347
m?3/ha pe adancimea de 20-50 cm.

Desi rezerva momentana de apa si rezerva accesibila din cultura de
grau au scazut, nu s-a atins pragul coeficientului de ofilire. Totusi, este
important de subliniat ca deficitul fata de capacitatea de camp a fost constant
negativ pe intreaga perioada de vegetatie, cu exceptia lunii martie, cand s-a
inregistrat un surplus de api de 4,1 m®/ha in primii 20 cm. Un alt factor
semnificativ este distributia foarte neuniforma a precipitatiilor de la o luna la
alta, pe parcursul perioadei de vegetatie a graului.

Acknowledgements: Cercetarile au fost efectuate In cadrul proiectului ADER
20.1.2./27.07.2023 “Valorificarea superioara a terenurilor agricole supuse
eroziunii prin conservarea resurselor de apa si sol in conditiile schimbarilor
climatice”.

BIBLIOGRAFIE

1. ABDO, AlL; SUN, D,; SHI, Z.; ABDEL-FATTAH, M.K,; ZHANG, J.; KUZYAKOV, Y.,
2024. Conventional Agriculture Increases Global Warming While Decreasing
System Sustainability. Nat. Clim. Change 2024, 15,110-117.

2. CUTFORTH, H. W.,, ANGAD], S. V., MCCONKEY, B. G., MILLER, P. R, ULRICH, D,
GULDEN, R,, ... & BRANDT, S. A,, 2013. Comparing rooting characteristics and
soil water withdrawal patterns of wheat with alternative oilseed and pulse
crops grown in the semiarid Canadian prairie. Canadian Journal of Soil
Science, 93(2), 147-160.

3. ELSAYED, S,; ELHOWEITY, M.; IBRAHIM, H.H.; DEWIR, Y.H.; MIGDADI, H.M,;
SCHMIDHALTER, U,, 2017. Thermal imaging and passive reflectance sensing to
estimate the water status and grain yield of wheat under different irrigation
regimes. Agric. Water Manag. 2017, 189, 98-110.

4. LI, C; LI L; REYNOLDS, M.P.; WANG, ],; CHANG, X.; MAO, X.; JING, R,, 2021.
Recognizing the hidden half in wheat: Root system attributes associated with
drought tolerance. J. Exp. Bot. 2021, 72,5117-5133.

5.  THOMPSON, R.B.; GALLARDO, M.; VALDEZ, L.C.; FERNANDEZ, M.D., 2007. Using
plant water status to define threshold values for irrigation management of
vegetable crops using soil moisture sensors. Agric. Water Manag. 2007, 88, 147-
158.

68



6.

10.
11.
12.

WANG L., ZHANG Y., LUO D, HU X,, FENG P,, MO Y., LI H,, GONG S., 2024.
Integrated Effects of Soil Moisture on Wheat Hydraulic Properties and Stomatal
Regulation, Plants 2024, 13(16), 2263.

YANG, Y.; TILMAN, D.; JIN, Z.; SMITH, P.; BARRETT, C.B.; ZHU, Y.-G.; BURNEY, J.;
D’ODORICO, P.; FANTKE, P.; FARGIONE, J.; et al., 2024. Climate Change
Exacerbates the Environmental Impacts of Agriculture. Science 2024, 385,
eadn3747.

ZHOU, ], LIU, D., DENG, X., ZHEN, S., WANG, Z., & YAN, Y., 2018. Effects of water
deficit on breadmaking quality and storage protein compositions in bread
wheat (Triticum aestivum L.). Journal of the Science of Food and Agriculture,
98(11), 4357-4368.
***https://www.fao.org/land-water/databases-and-software/crop-
information/wheat/en/

*** https://alfalfa.ucdavis.edu/+symposium/proceedings/2012/12-109.pdf.
*** https://www.fao.org/3/Y4011E/y4011e06.htm

*#* Statia meteorologica Turda (longitudinea: 23°47’; latitudinea 46°35’;
altitudinea 427 m).

69



EFICIENTA ERBICIDELOR iN COMBATEREA BURUIENILOR
SI IMPACTUL LOR ASUPRA PARAMETRILOR FIZIOLOGICI
LA GRAUL DE TOAMNA

Dr. ing. Marius BARDAS, Dr. ing. Ovidiu Adrian CECLAN Dr. ing. Alin POPA,
Dr. ing. Felicia CHETAN, Dr. ing. Cornel CHETAN, Dr. ing. loan GAGA

Abstract

This study evaluates the effectiveness of herbicides in weed control and their
impact on the physiological parameters of winter wheat (Triticum aestivum), variety
Andrada, during the 2023-2024 growing season at S.C.D.A. Turda. The experiment
included 7 herbicide treatments and one untreated control, each with three replications.
Photosynthetic efficiency, measured by net photosynthetic assimilation, showed
significant increases in treatments V2, V5, and V8, while evapotranspiration (ET) was
most affected in treatments V3, V4, V5, and V8. Seven days post-application,
photosynthetic assimilation continued to increase, and ET variations indicated
enhanced physiological activity and more intensive water utilization. The highest grain
yields, exceeding 6300 kg/ha, were recorded following the application of Provalia +
adjuvant Vital, while the combination of Provalia + Broadway Star + adjuvant Vital
resulted in yields of 6180 kg/ha, significantly higher than the control. These results
emphasize the importance of appropriate herbicide selection, timely application, and
treatment adaptation to climatic conditions for optimal weed control and reduced crop
competition.

Agricultura moderna se bazeaza pe o strategie complexa de
combatere integratd a buruienilor, care combind utilizarea erbicidelor cu
metode agrofitotehnice si preventive, adaptate fiecirei culturi. In
Transilvania, pagubele directe cauzate de buruieni in culturile de cereale
variaza de obicei intre 10-20%, dar pot ajunge pand la 60% in conditii
extreme (MUNTEAN si colab., 2014).

Pentru a reduce aceste pagube, se aplica un sistem integrat care
include: prevenirea infestarilor prin respectarea regulilor de caranting,
conditionarea semintelor si curatarea drumurilor agricole; metode
agrotehnice precum rotatia culturilor, pregatirea solului si fertilizarea
rationald; utilizarea unei game variate de erbicide pentru combaterea
speciilor anuale si perene, precum si metode biologice si fizice, cum ar fi
arderea sau cosirea buruienilor (SARPE, 1987).

Combaterea eficienta a buruienilor presupune mentinerea infestarii
sub pragul de ddunare, prin adaptarea erbicidelor utilizate la gradul de
infestare si conditiile de mediu, asigurandu-se astfel recolte superioare (GUS
si colab., 2004).
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Pentru a preveni daunele cauzate de buruieni, se vor selecta si aplica
erbicidele cele mai adecvate in perioada in care graul se afla in faza de sfarsit
de infratire si alungirea paiului, iar buruienile sunt in stadiul de rozeta
(SARPE si colab., 1983).

Scopul acestei lucrari este de a analiza eficienta erbicidelor in
combaterea buruienilor si impactul acestora asupra parametrilor fiziologici
ai culturii de grau de toamna. Cercetdrile s-au desfasuratin anul agricol 2023-
2024, materialul biologic folosit a fost soiul Andrada (S.C.D.A. Turda),
cunoscut pentru productivitatea si calitatea superioara (KADAR si colab.,
2022; MOLDOVAN si colab., 2012).

Solul pe care a fost amplasata experienta este de tip faeoziom argilo-
iluvial vertic (RSST, 2012) cu un pH intre 6,80 si 7,00, avand un continut de
humus pe adancimea 0 - 30 cm cuprins intre 2,14 - 3,12 % si de argila intre
51,8 - 55,5 %, textura argiloasa.

in toamn3, prelucrarea solului a fost realizata la adancimea de 30 cm
cu plugul reversibil Kuhn, urmata de pregatirea patului germinativ cu grapa
rotativa Gaspardo. Semanatul a fost efectuat cu semanatoarea Directa Corsa,
la o distantd de 18 cm intre randuri, asigurand o desime de 550 b.g/m?, iar
cantitatea de samanta pe hectar a fost calculata in functie de indicii biologici
si fizici. Fertilizarea de toamna s-a realizat simultan cu semanatul, folosindu-
se 40 kg/ha azot si fosfor s.a (Nz0:P20:Ko - 200 kg/ha), iar primavara, la
reluarea vegetatiei, s-a aplicat azotat de amoniu (NH4NO3) - 60 kg/ha N s.a.

Primul tratament de combatere a bolilor si ddunatorilor a fost aplicat
in faza de inceput de alungire a paiului cu fungicidul Twist Plus (100 g/I
trifloxistrobin + 200 g/I tebuconazol) - 1,0 1/ha si insecticidul Apis 200 (200
g/l acetamiprid) - 100 ml/ha, in amestec cu fertilizantul foliar AgroK - 3
kg/ha si adjuvantul Vital 90 - 0,3 1/ha.

Al doilea tratament de combatere a bolilor si daunatorilor a fost
aplicat la 1Inceputul infloririi cu fungicidul Revycare (100 g/1
mefentrifluconazol + 100 g/l piraclostrobin) - 0,5-1,0 1/ha si insecticidul
Mavrick 2F (240 g/I fluvalinat) - 0,2 1/ha, in amestec cu fertilizantul foliar
AgroK - 3 kg/ha si adjuvantul Vital- 100 ml/100 1 apa.

Tratamentele cu erbicide s-au efectuat primavara in faza de aparitie
a primului internod (BBCH 30-32), buruienile fiind in stadiu de rozeta 2-4
frunze sau chiar mai evoluate ( Tabelul 1).
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Tabelul 1
Lista erbicidelor si doza de aplicare la cultura de grau

Nt Doza kg,
' Erbicide 1/ ha/ Combatere buruieni
crt. «
2501 apa
1 Broadway Star (70,8 g/kg, piroxulam, 14,2 g/kg 260 o/h Monocotile anuale
* | florasulam, 70,8 g/kg cloquintocet -mexil) g/ha Dicotile anuale si perene
Provalia(135 g/I fluroxypyr+30 g/1 thifensulfuron 1,01/ha - .
2 methyl+5 g/l metsulfuron methyl) Dicotile anuale si perene
Dicopur D (600 g/l acid 2,4-D din sare de 1,01/ha o .
3. dimetilamind) ’ Dicotile. anuale si perene
Sekator Progress OD (100 g/l amidosulfuron + 25 0,15 1/ha
4, g/l iodosulfuron-methyl-Na + 250 g/l mefenpyr ’ Dicotile. anuale si perene
diethyl)

Experienta, a cuprins opt variante: Vi - martor netratat; V2 -
Broadway Star + adjuvant Vital; Vs - Broadway Star + Dicopur + adjuvant
Vital; V4 - Broadway Star + Provalia + adjuvant Vital; Vs - Provalia + adjuvant
Vital; Ve - Dicopur + adjuvant Vital; V7 - Sekator Progress OD + Broadway Star
+ adjuvant Vital si Vg - Sekator Progress OD + adjuvant Vital.

Determinarea numerica a speciilor de buruieni s-a realizat cu rama
metrica Tnainte de erbicidare si dupa erbicidare la 7, 14 si 28 de zile, dar si
inainte de recoltarea culturii de grau, cand s-a efectuat si determinarea
gravimetrica a buruienilor.

Masuratorile parametrilor fiziologici s-au efectuat in conditii
semicontrolate pentru CO, normal (390 pmol m™2 s™*), PAR variabil (0 la
2000 umol m™2s7"), cand plantele au fost in faza de inceputul alugirii paiului
(BBCH 28-30), fiind efectuate un numdar de 15 citiri/plants, la 5
plante/variantd, in 3 repetitii la o zi si la sapte zile de la aplicarea tratametului
cu diferitele erbicide. Durata de masurare a fost determinata de perioada de
adaptare a tesuturilor in camera de testare, iar pentru analiza s-au ales
asimilatia (A=pmol CO, m~2s™") si evapotranspiratia (E=mmol H,0 m™2?s™1).

Metoda de cercetare folosita a fost noninvaziva (frunzele nu au fost
detasate de pe plantd) si s-a bazat pe utilizarea analizorului de gaze foliar
CIRAS-3, care determina simultan mai multi indicatori fiziologici si de mediu
(PP System SUA, 2014). Datele obtinute au fost prelucrate statistic prin
programul ANOVA utilizind softul Polifact, pentru LSD 5%, 1% si 0,1%
(ANOVA, 2015).

Regimul termic din toamna anului 2023 (lunile octombrie-
noiembrie) a fost, in general, cu aproximativ 1,2-4,2°C mai ridicat decat media
multianuald, ceea ce a oferit conditii favorabile pentru germinarea graului,
favorizand dezvoltarea ulterioara a plantelor si pregatirea acestora pentru
intrarea in iarni. In perioada iernii (decembrie-februarie), temperaturile
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medii lunare au fost, in general, cu aproximativ 2,4 -7,6°C mai ridicate decat
media multianual3, ceea ce a permis graului sa parcurga aceasta perioada fara
riscuri semnificative de Inghet, pierderile fiind minime.

Primavara (martie-mai) a fost caracterizatd de o crestere
semnificativa a temperaturii, In special in aprilie, caind media a depasit cu
3,3°C valorile multianuale, accelerand procesul de crestere vegetativa.

In vara anului 2024 (iunie-iulie), temperaturile medii lunare au
depasit media multianuala cu valori cuprinse intre 3,7 si 4,2°C, favorizand o
crestere rapida a plantelor si de asemenea grabind procesele de maturizare.
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Figura 1. Temperaturile lunare si decadale inregistrate la SCDA Turda

Regimul pluviometric din toamna anului 2023 este prezentat in
figura 2 si se poate observa ca in luna octombrie pluviometria a fost sub suma
precipitatiilor multianuale din aceasta luna inregistrandu-se doar 19,8 mm.
In luna noiembrie suma precipitatiilor lunare a fost peste medie si s-au
inregistrat 43,6 mm. Aceste valori au marcat pozitiv germinarea si rasarirea
astfel Incat nu s-au inregistrat neuniformitati a rasaririi plantelor.

In iarnd (decembrie-februarie), precipitatiile au fost deficitare
comparativ cu media multianuald a acestor luni, astfel in decembrie s-au
inregistrat doar 17,8 mm si 4,8 mm in ianuarie. Primavara (martie-mai) a fost
marcata de precipitatii destul de consistente, in special in martie (37,7 mm),
depisind media multianuald. In ansamblu, am putea spune cd din punct de
vedere pluviometric, primavara a influentat pozitiv etapa vegetativa a
plantelor.

In vara anului 2024 (iunie-iulie), precipitatiile au fost semnificativ
mai scazute decat media multianuala (36,2 mm In iunie si 49,0 mm in iulie),
ceea ce a determinat o perioada de seceta moderata, dar impactul a fost

atenuat Intr-o oarecare masura de cantitatile de precipitatii acumulate din
din lunile anterioare.
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Dupa aceste luni, seceta s-a instalat incepand din luna iunie, fenomen
care a dus la scurtarea fenofazelor vegetative si grabirea etapei generative.
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Figura 2. Precipitatiile lunare si decadale inregistrate la SCDA Turda
Statia meteorologica Turda
(longitudinea: 23°47’; latitudinea 46°35’; altitudinea 427 m)

Determindrile realizate la o zi dupa aplicarea erbicidelor arata ca
produsele aplicate nu au influentat semnificativ asimilatia In variantele V3
(Broadway Star + Dicopur) si V7 (Sekator Progress OD + Broadway Star), cu
valori de peste 13,60 umol CO, m™2s™*, apropiate de martorul netratat,
indicand o buni toleranti fati de aceste produse. In schimb, in variantele V-
(Broadway Star) si Vs (Broadway Star + Provalia) au Inregistrat scaderi
considerabile ale asimilatiei, sub 12,33 umol CO, m~2s7%, indicand existenta
unui stres fiziologic asupra fotosintezei, fata de martorul netratat (Tabelul 2).

Dupa 7 zile, valorile asimilatiei au crescut in toate variantele, aratand
o activitate fotosintetica mai intens3, activitate care a fost recuperata chiar si
in variantele V2 (Broadway Star) si V4 (Broadway Star + Provalia).

Cea mai scazuta valoare a evapotranspiratiei, de 0,79 mmol H,0
m~%s7!, s-a inregistrat la varianta Vs (Dicopur + adjuvant Vital). Cele mai
ridicate valori, peste 1,05 mmolm~2s~, au fost inregistrate la variantele V4, V3
si Vg, indicand o influentd semnificativa asupra deschiderii stomatelor si un
consum mai mare de apa.

La 7 zile dupa aplicare, cele mai scazute valori ale evapotranspiratiei,
sub 0,60 mmol H,0 m 2571, au fost la variantele V7 si Vg. Cele mai ridicate
valori, de peste 1,15 mmol H,0 m~2s7%, s-au observat la variantele Vs, V2, Va,
Ve si Vs, cu diferente semnificative fatd de martor, sugerand o stimulare a
activitatii metabolice si o utilizare mai intensa a apei (Tabelul 3).

1
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Tabelul 2
Influenta erbicidelor asupra asimilatiei la graul de toamna

Asimilatia
Nr | Variantd experimentald (A- pmol CO, m™%s71) Semnif.
1zi 7 zile

V1 |Martor netratat 13,93 15,57 Mt Mt
V2 [Broadway Star + AGRO-K+adj Vital 12,33 17,70 00 Hork
Vs Broadway S + Dicopur D +AGRO-K+ adj Vital 13,67 15,47 - -
Vs Broadway S + Provalia+ AGRO-K+adj Vital 12,17 15,53 000 -
Vs [Provalia + AGRO-K+ adj Vital 12,43 16,37 00 *
Ve |Dicopur D + AGRO-K+ adj Vital 12,93 15,73 0 -
V7 Sekator Progress OD + Broadway+AGRO-K+ adj Vital 13,97 16,90 - ok
Vs [Sekator Progress OD + AGRO-K+ adj Vital 12,87 17,03 0 kK

DL (p 5%) - 0,83; DL (p 1%) - 1,16; DL (p 0.1%)- 1,61.
DL (p 5%) - 0,75; DL (p 1%) - 1,04; DL (p 0.1%)- 1,45

Tabelul 3
Influenta erbicidelor asupra evapotranspiratiei la graul de toamna
Evapotranspiratia
Nr | Variantd experimentald (Evap-mmol H,0m%s™) Semnif.
1zi 7 zile
Vi |Martor netratat 0,91 1,07 Mt Mt
V2 Broadway Star + AGRO-K+adj Vital 0,97 1,23 - ok
V3 Broadway S + Dicopur D +AGRO-K+ adj Vital 1,12 1,14 Hokx -
Vi [Broadway S + Provalia+ AGRO-K+adj Vital 1,06 1,22 *x *x
Vs [Provalia + AGRO-K+ adj Vital 0,93 1,19 - *
Vs |Dicopur D + AGRO-K+ adj Vital 0,79 1,27 00 rokk
V7 Sekator P. OD + Broadway+AGRO-K+ adj Vital 0,92 0,54 - 000
Vs [Sekator Progress OD + AGRO-K+ adj Vital 1,13 0,57 Rk 000

DL (p 5%) - 0,09; DL (p 1%) - 0,12; DL (p 0.1%)- 0,17.
DL (p 5%) - 0,10; DL (p 1%) - 0,14; DL (p 0.1%)- 0,19.

In momentul aplicirii tratamentului cu erbicide, gradul de acoperire
a solului cu buruieni a fost, in medie, de aproximativ 25-30%, speciile
dominante fiind: Polygonum convolvulus - 42,6%, Setaria glauca - 16,3%,
Chenopodium album - 11,9%, Amaranthus retroflexus - 8,7%, Veronica
hederifolia - 4,6%, Polygonum aviculare - 3,9%, Viola arvensis - 3,2%, Stachys
annua - 2,6%, Convolvulus arvensis - 2,1%, Anagallis arvensis - 1,7%, Xanthium
strumarium - 1,4%, Anthemis arvensis si Echinochloa crus-galli - 0,5%.

Tratamentele aplicate au avut efect maxim atat la variantele cu un
singur erbicid, cat si la cele in care s-au aplicat combinatii de erbicide. Cele
mai bune rezultate in combaterea buruienilor, dupa 7, 14 si 28 de zile de la
aplicare, s-au Inregistrat la variantele Vs si V2, unde au fost utilizate erbicidele
Provalia si Broadway Star, impreund cu fertilizantul foliar AGRO-K si
adjuvantul Vital. Eficacitatea acestor erbicide a fost de peste 95% respectiv
90%, avand un impact semnificativ asupra mai multor specii de buruieni.
Astfel, Polygonum aviculare, Convolvulus arvensis si Veronica hederifolia au
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manifestat simptome de ingalbenire si rasucire a tulpinilor, in timp ce Viola
arvensis si Setaria glauca au prezentat ofilire. Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album si Stachys annua au prezentat necrozare pe frunza si
tulpina.

In ceea ce priveste combinatiile de erbicide, cele mai bune rezultate
s-au obtinut la variantele V4 (Broadway S + Provalia+ AGRO-K+adj Vital) si V7
(Sekator Progress OD + Broadway+AGRO-K+ adj Vital), cu o eficacitate de
peste 97% respectiv, 91%, demonstrand o combatere eficientd a buruienilor
si avadnd un impact semnificativ asupra speciilor anuale si perene, atat
monocotiledonate, cat si dicotiledonate (Tabelul 4).

Dupa 28 de zile, efectul tratamentelor cu erbicide a inceput sa scada,
iar cultura de grau s-a reinfestat, pana inainte de recoltare prezenta
buruienilor fiind in medie sub 10-15%. Speciile dominante au fost:
Polygonum convolvulus (33,6%), Setaria glauca (16,4%), Convolvulus arvensis
(8,8%), Viola arvensis (7,7%), Amaranthus retroflexus (5,5%), Chenopodium
album (4,6%), Stachys annua (4,3%), Hibiscus trionum (4,1%) Polygonum
aviculare (3,9%), Anagallis arvensis (3,5%), Xanthium strumarium (3,2%),
Cirsium arvense (2,6%), Veronica hederifolia (1,3%) si Echinochloa crus-galli
(0,5%). Luand in calcul doar variantele la care s-a aplicat un singur produs de
combatere a buruienilor, din datele prezentate reiese ca cea mai buna
productie s-a inregistrat la variantele Vs (Provalia + AGRO-K+ adj Vital) si V2
(BroadwayStar+AGRO-K), productiile fiind de peste 6000 kg/ha, cu o
eficacitate medie de 95%. La variantele unde s-au aplicat mai multe produse
concomitent, cea mai buna productie, de peste 6150 kg/ha, s-a inregistrat la
varianta Vs (Broadway Star - 70,8 g/kg + Provalia - 135 g/l + AGRO-K +
adjuvant Vital), indicand o eficientd superioara in gestionarea buruienilor si
imbunatatind substantial productia agricola.

Tabelul 4
Efectul erbicidelor aplicate la graul de toamna asupra controlului
gradului de imburuienare si al productiei

% de combatere la zile Prod

Nr. | Varianta experimentala - 14 28 media | Kg/ha Semnif.
V1 | Martor netratat 0 0 0 0 5028 Mt
V2 | BroadwayStar+AGRO-K 87% | 93% | 90% | 90% 6018 ok

Broadway S + Dicopur D +AGRO- 85% | 90% | 88% | 87% 5880 ok
V3 | K

V4 | Broadway S + Provalia + AGRO-K 95% | 99% | 97% | 97% 6188 ok

V5 | Provalia + AGRO-K+ adj Vital 92% | 97% | 95% | 95% 6317 ok

V6 | Dicopur D + AGRO-K + adj Vital 30% | 40% | 35% | 35% 5114 -

Sekator P OD +Broadway+AGRO- 87% | 95% | 92% | 91% 5935 ok
V7 | K

V8 | Sekator Progress OD +AGRO-K 85% | 90% | 87% | 87% 5477 *x

DL (p 5%) - 236,40; DL (p 1%) - 327,67; DL (p 0.1%)- 455,21
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Concluzii

Selectia adecvata a erbicidelor influenteaza semnificativ asimilatia si
evapotranspiratia graului, reduce stresul fiziologic si hidric, contribuie la o
utilizare eficienta a apei si sustine o dezvoltare optima a culturii,
imbunatatind astfel productia finala si sanatatea plantelor.

Cele mai mari productii au fost obtinute la variantele, V2 - Broadway
Star + AGRO-K + adjuvant Vital, V4 - Broadway Star + Provalia + Agro-K +
adjuvant Vital) si Vs - Provalia + Agro-K + adjuvant Vital, cu sporuri de
productie de peste 950 kg/ha fata de martor.

Aplicarea erbicidelor a redus semnificativ numarul de buruieni, cu
eficienta ridicata pentru speciile dicotiledonate si monocotiledonate anuale,
permitand o dezvoltare sanatoasa a culturii si contribuind astfel la cresterea
productiei.
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Abstract

In recent decades, agriculture has encountered significant challenges,
including global population growth, climate change, and economic pressures on
producers. In this context, research laboratories are vital for developing innovative
solutions to enhance crop yields and safeguard natural resources. The Biotechnology
and Physico-Chemical Analysis Laboratory was established to address these challenges,
focusing on optimizing the genetics of plants and animals, improving the quality of
agricultural products, and reducing the negative environmental impact. Through the
establishment of the new Biotechnology and Physico-Chemical Analysis Laboratory,
Agricultural Research and Development Station (ARDS) Turda stands out with a
strategic and valuable vision regarding its research and development infrastructure,
significantly contributing to the advancement of scientific progress within our
institution.

Intr-un context marcat de schimbari rapide, in care amenintarile
climatice, securitatea alimentara si presiunile asupra resurselor naturale
devin din ce 1n ce mai accentuate, agricultura moderna joaca un rol strategic
in asigurarea unui viitor sustenabil. Cresterea populatiei globale, estimata la
aproximativ 9,8 miliarde de locuitori pentru urmatoarele decenii, pana in
2050, va conduce la o cerere suplimentara de alimente. in paralel, existad o
presiune din ce in ce mai mare pentru reducerea risipei alimentare si pentru
imbunatatirea accesului la hrana sanatoasa. Astfel, dezvoltarea unor cultivare
mai productive, mai rezistente si mai adaptate noilor conditii de mediu,
capabile sa raspunda cerintelor nutritionale ale unei populatii globale in
expansiune, devine o prioritate.

O alta amenintare majora pentru agricultura o reprezinta seceta
prelungita si temperaturile extreme care afecteaza negativ culturile agricole.
Aceste fenomene impun necesitatea dezvoltdrii de genotipuri tolerante la
stres abiotic (secetd, arsita, salinitate), care sa asigure productia agricola
chiar si in conditii climatice dificile.

Totodata, se considera ca agricultura are un impact semnificativ
asupra mediului, printr-un consum ridicat de apa, defrisarea padurilor si
emisiile de gaze cu efect de serd. De asemenea, utilizarea excesiva a
pesticidelor si ingrasamintelor chimice poate duce la degradarea solului si a
ecosistemelor.
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Investitiile in tehnologii inovative pot contribui considerabil la
abordarea acestor provocari globale, facilitind tranzitia catre un sistem
agricol mai sustenabil si mai rezilient. Biotehnologiile moleculare au devenit
deja metode consacrate In cercetarea agricol3, fiind folosite pe scara larga de
cdtre marile institutii si companii din domeniul ameliorarii plantelor. Astfel,
necesitatea unui laborator dedicat cercetadrii si dezvoltarii in agricultura nu
mai trebuie justificatd, avand in vedere importanta acestor tehnologii
esentiale pentru avansul stiintific si aplicarea lor vasta in practica.

Laboratorul de biotehnologii si analize fizico-chimice este recent
infiintat in cadrul Statiunii de Cercetare-Dezvoltare Agricola Turda, fiind
dedicat studierii si imbunatatirii sectorului agricol vegetal si zootehnic prin
utilizarea tehnologiilor avansate de cercetare. Crearea acestui laborator a
venit ca raspuns la necesitatea de a oferi solutii viabile la provocarile cu care
se confrunta agricultura moderna, cum ar fi schimbarile climatice, cresterea
cerintelor pentru produse agricole de calitate si nevoia de a proteja mediul
inconjurator.

Laboratorul de biotehnologii si analize fizico-chimice este
dedicat realizarii de teste si analize de inalta calitate pentru cercetare
stiintifica, controlul calitatii prin determinari fizico-chimice pentru evaluarea
parametrilor de interes din probe vegetale, apa sau sol. Acesta este dotat cu
echipamente moderne si tehnologie de varf, destinate realizarii analizelor
complexe ale ADN-ului, testelor fizico-chimice, determinarii compozitiei
chimice si altele.

Laboratorul este organizat pe departamente: un departament care
are ca scop efectuarea analizelor genetice, iar cel de-al doilea departament
urmareste efectuarea analizelor fizico-chimice, fiecare avdnd personal
calificat in domeniile sale specifice. Colectivul este format dintr-o echipa de
cercetatori de inalta pregatire, cu o expertiza remarcabild In domeniul
specific, respectiv: prof. dr. ing. chimist Edward Muntean, dr. ing. biotehnolog
Emanuela Filip, drd. ing. zootehnist Marius Aipatioaie, dr. ing. Luana Pacurar,
sub indrumarea doamnei dr. ing. agronom Camelia Urd3, colectiv al carei
viziune se afla constant orientata catre progres si inovatie.

Departamentul de analize fizico-chimice are in dotare echipamentele
necesare pentru a asigura buna desfasurare a activitatilor de cercetare din
cadrul SCDA Turda. Pe langa echipamentele obisnuite, laboratorul dispune de
echipamente pentru efectuarea de experimente care necesitd masuratori
analitice, precum: HPLC Perkin Elmer, detector UV/VIS T80+. Controlul
calitatii cerealelor se poate realiza atat cu ajutorul metodelor clasice, cat si al
spectrofotometriei in infrarosu apropiat (NIR).
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Desi domeniul biotehnologiilor prezinta numeroase directii de
dezvoltare, pentru inceput am luat ca punct de plecare biotehnologiile
moleculare cu aplicatii in ameliorarea plantelor si In zootehnie.

Departamentul de biotehnologii din cadrul laboratorului dispune de
0 gama completa de echipamente, dotari si infrastructura (Figura 1) necesare
parcurgerii etapelor fundamentale pentru realizarea analizelor moleculare
(extractia si cuantificarea ADN, amplificare PCR, migrare electroforetica,
documentarea imagistica a gelurilor, etc.).

Chiar daca laboratorul este de datda mai recenta comparativ cu
celelalte laboratoare din cadrul SCDA Turda, tehnici moleculare au mai fost
aplicate 1n evaluarea diversitatii si a relatiilor genetice pe 37 genotipuri de
orz.

De asemenea, in prezent, derulam un proiect finantat de MADR
dedicat sectorului zootehnic (ADER 7.2.3: ,Obtinerea unor linii pentru
conservarea raselor de suine din patrimoniul national, Bazna si Mangalita”),
in cadrul caruia o parte dintre activitati sunt efectuate in noul laborator.

In domeniul amelioririi plantelor, selectia asistatd de markeri (MAS)
este una dintre cele mai cunoscute tehnici moleculare. Metoda contribuie la
accelerarea procesului de selectie a genotipurilor care prezinta gene de
interes. In functie de trasitura urmarita, selectia asistatd de markeri poate fi,
de asemenea, mai ieftind decat alternativele fenotipice. Metoda prezinta
eficienta sporita pentru selectia caracterelor cantitative, controlate poligenic.
Astfel 1si gaseste aplicabilitatea pentru trasaturi precum:
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Toleranta la boli;

Toleranta la seceta sau alti factori de stres abiotic;

Productii ridicate;

Calitate nutritionala etc.

Selectia asistata de markeri (MAS) a devenit o tehnica fundamentala
in multiple programe de ameliorare a plantelor. Un exemplu remarcabil de
succes al acestei metode a fost realizat in India, cu rezultate publicate in 2025.
MAS a fost utilizatd pentru a transfera patru gene de rezistenta la ruging,
Lr19/Sr25, Yr10 si Lr34, in soiul popular de grau HUW234, care deja poseda
trasaturi valoroase de calitate. In generatia F5 au fost selectate 9 familii
superioare din punct de vedere agronomic, iar in F6 au fost identificate familii
care au manifestat trasaturile dorite, inclusiv rezistenta la ruging, calitate
superioard si productie ridicatd. Un aspect esential este faptul ca aceste
familii au demonstrat rezistenta fata de diverse patotipuri de ruging, inclusiv
cel mai virulent patotip al ruginii brune, precum si patotipurile predominante
pentru rugina galbena si rugina tulpinii. Dintre cele noua familii selectionate,
cinci au Inregistrat o productie semnificativ mai mare si un continut proteic
superior comparativ cu parintele original, HUW234. Acest rezultat sugereaza
un potential important pentru imbunatatirea simultana a calitatii boabelor si
a durabilitatii rezistentei la cele trei tipuri de rugind, in cadrul viitoarelor
programe de ameliorare ale graului (ASHUTOSH si colab., 2025).

Aplicarea biotehnologiilor moleculare in cercetarea si dezvoltarea

agricola aduc o serie de beneficii, precum:

e identificarea si selectia rapida a genelor de interes;

e economia de timp si resurse prin accelerarea proceselor de selectie;

o selectia se poate face si in stadii incipiente de dezvoltare, nu necesita
maturitatea plantelor;

e precizia oferita de selectia bazata pe genotip;

e posibilitate de selectie si in cazul alelelor recesive;

e obtinerea de genotipuri stabile, mai putin afectate de interactiunea
genotip-mediu;

e reducerea impactului asupra mediului;

e conservarea biodiversitatii, etc.

Un program de ameliorare a plantelor trebuie sa creeze rapid si
eficient genotipuri superioare, eficienta fiind masurata prin timpul scurs de
la hibridare la omologare (URDA si colab., 2020). Prin urmare, noul laborator
deschide o gama larga de perspective de dezvoltare care vizeaza:

e Cresterea eficientei programelor de ameliorare;

e Raspunsul la amenintarile actuale, mentinand standarde 1nalte;
e Accesul sporit la finantarea cercetarilor;

e Dezvoltarea parteneriatelor nationale si internationale;
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e Stimularea cresterii productivitatii stiintifice si altele.

Prin activitatile sale si colaborarile dezvoltate cu laboratoarele din
cadrul unitatii, dar si cu unitati partenere (unitati de cercetare, ferme si
sectorul industrial), laboratorul poate contribui semnificativ la progres in
domeniul cercetarii agricole.

Prin initiativa de infiintare a noului Laborator De Biotehnologii Si
Analize Fizico-Chimice, SCDA Turda se remarca printr-o viziune strategica
si valoroasa privind infrastructura de cercetare si dezvoltare, contribuind
semnificativ la consolidarea progresului stiintific al institutiei noastre.
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CALITATEA SOIURILOR DE TRITICALE IN CONDITIILE DIN
TRANSILVANIA

Dr. ing. Diana HIRISCAU, Dr. ing. Rozalia KADAR, Dr. ing. Adina VARAD]I,
Drd. Sabina PINTILIE, Dr. biol. lonut RACZ

Abstract

Triticale's chemical structure, which includes the average values of the
essential elements that constitute its complex composition—protein, fat, starch, and
fibre—ensures the grain's quality. The purpose of this study was to quantitatively assess
25 winter triticale genotypes under ARSD Turda conditions that were treated with two
distinct nitrogen rates (Nso, N1oo). Protein mean values ranged from 9.02 (Nso) to 10.34%
(N10o), fat mean values varied from 2.84 (Nso) to 3.01% (Nioo), fibre mean values were
between 2.97 (Nso) and 2.88% (N1oo), and starch mean values were between 74.52 (Nso)
and 74.16% (N1oo), according to the results. The OddFD (11%), Zori (11.2%), Haiduc,
and Tulnic (11.3%) genotypes had the highest protein content on Nioo fertilisation. In
both fertilisations, the Pisc variety had the highest fat content (3.23% - Nso, 3.45% - N10o).
The genotypes that revealed the highest proportion of fibre in grains were Zaraza
(3.46% - N1oo) and 18339T (3.34% - Nso). Starch content was highest in the Zori and
OddFD varieties, with 76.44% (Nso) and 76.02% (N10o), respectively.

7

« Scurtd introducere
La nivel mondial, triticalele sunt cultivate pe o suprafata de cca. 4

milioane hectare, dar, in tara noastra, conform Institutului National de
Statisticd, aceasta cultura ocupa in medie cca. 60000 ha (BRODEALA si colab.,
2024). Aproximativ 42% din aceastd suprafata se afla in macroregiunea unu
de dezvoltare (centrul si nord-vestul tarii), areal in care se situeaza si
Transilvania. Productia medie in aceastd zona se ridica pana la 3800 kg/ha.

Triticala (Triticosecale Wittm.) este o specie care a rezultat in urma
incrucisarii graului comun cu secara. Ca si graul, aceasta poate avea caracter
tipic de toamna, de primdvara sau facultativ (ABDELAAL si colab., 2019).
Prezintd o deosebita capacitate de adaptare la diferite conditii pedologice si
agroecologice (DEKIC si colab., 2014) si este apreciati pentru abilitatea sa de
a rezista secetei In perioada de crestere datorita dezvoltarii timpurii a unui
sistem radicular profund (ITTU si colab., 2008).

Importanta nutritiva a triticalei este asigurata de compozitia chimica
a boabelor prin valorile medii a principalilor nutrienti care fac parte din
alcatuirea complexa a bobului, si anume: proteina, grasime, amidon si fibre.

Comparativ cu alte cereale, triticala are un continut ridicat in
proteine caracterizate de o structurad bine balansatda de aminoacizi esentiali.
Continutul in lizing, arginina, acid aspartic si alanine este superior fata de cel
al graului. Datorita aportului nutritional deosebit pe care 1l asigura, poate
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substitui cu succes graul si porumbul in hrana animalelor, fapt pentru care
este recomandati cu cildura de citre expertii in nutritie animala (PEKIC si
colab., 2014, PINTILIE si colab., 2023).

Conform afirmatiilor lui PAIU (2023), triticala s-a impus ca o planta
importanta si in satisfacerea alimentatiei rationale si bogata in nutrienti a
omului. Faina de triticala se foloseste frecvent in compozitia painii multi-
cereale si inlocuieste cu succes faina de grau in unele produse precum
prajituri, briose, tortilla si clitite (BURESOVA si colab., 2010). Aceasti fiini
este saraca In grasimi saturate, sodiu si colesterol, dar este o sursa buna de
magneziu si fier si reuseste sa asigure 76% din valoarea zilnicd recomandata
de fibre dietetice si 17 g de proteine per portie (www.organicsbylee.com/).

Scopul acestui studiu a fost de a evalua calitativ 25 de genotipuri de
triticale de toamna, in conditiile de la SCDA Turda, referindu-ne in principal
la urmatorii indici de calitate a boabelor: proteind, grasimi, fibre si amidon.

+ Metodologia experimentala

La SCDA Turda, dispozitivul experimental a fost amplasat In cAmpul
de ameliorare a cerealelor pdioase, care este inclus intr-un asolament de trei
ani (porumb - mazare - grau). Semadnatul s-a realizat in perioada optima
pentru zona Transilvaniei (24 Octombrie 2023), la o densitate de 600 boabe
germinabile/m?, intr-un sol de tip cernoziom (cu succesiunea orizonturilor
Am - Bvy - C sau Cca) al carui strat arabil (0-20 cm) este caracterizat printr-
un continut mijlociu In humus (3,36-3,73%), moderat-bun in azot total
(0,177-0,205%), slab-mijlociu in fosfor mobil (11-35 ppm) si foarte bun-
excesiv in potasiu mobil (220-320 ppm), cu pH neutru (pH = 6,81-6,84).
Suprafata recoltabila a unei parcele a fost de 6,25 m?2.

Experientele au fost amplasate dupa metoda grilajului patratic
balansat, in sase repetitii.

Deoarece se urmareste in mod obiectiv potentialul genetic al liniilor
de perspectiva (care trebuie sa fie net superior ultimelor soiuri create aflate
in culturd), in cultura comparativa de concurs cu triticale de toamna nu s-au
efectuat tratamente fitosanitare, experientele fiind astfel observate si
urmarite In conditii naturale de mediu. Drept urmare, si inputurile au fost
minime, fertilizarea realizandu-se in doua etape, astfel:

- toamna, Tnaintea semanatului, cu un fngrasamant complex de tip
NPKS (20:20:0:13) in cantitate de 250 kg s.b./ha, si

- primavara, la burduf, cu 50 kg N s.a./ha (sub forma de nitrocalcar).
Fertilizarea suplimentara din primdvara s-a aplicat doar primelor trei
repetitii asigurand Nioo, repetitiile 4, 5 si 6 ramanand doar cu fertilizarea de
baza din toamna, Nso.

Pe langa capacitatea de productie a genotipurilor luate in studiu, s-a
urmarit si determinarea calitdtii recoltelor, si aici ne referim nu doar la
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continutul de proteina, ci si la continutul de grasimi, fibre si amidon. Acesti
indici de calitate au fost determinati cu ajutorul analizatorului Perten
Inframatic 9500 (proteina) si a spectrometrului FT - NIR TANGO (grasimi,
fibre, amidon).

Eficienta utilizarii azotului si/sau recuperarea ingrasamintelor in
sistemele de productie vegetald a fost calculata utilizdnd metoda diferentelor
(VARVEL si PETERSON, 1990).

Prelucrarea datelor s-a realizat cu ajutorul programelor Microsoft
Excel 2012, Poly Fact Software Version 2020 si Past 4.03.

+ Conditiile climatice

Anul agricol 2023-2024 a fost un an cald, cu temperaturi medii
lunare ce au depasit media multianuala cu 0,8 - 7,6 °C, abaterea maxima fiind
inregistrata in Februarie (Figura 1, a). Temperaturi medii decadale negative
s-au inregistrat doar in luna Ianuarie. Conditiile de temperatura din lunile de
iarna au dus la o scurtare semnificativa a perioadei de repaus vegetativ. De
asemenea, temperaturile ridicate din lunile Februarie, Martie si Aprilie au
avut ca efect accelerarea etapelor de crestere si dezvoltare a plantelor de
triticald, fenofaza de Inspicat incepand mai devreme cu cca 2-3 saptamani fata
de anii normali.

Precipitatiile cazute in perioada de la semanat la recoltat au fost
deficitare cantitativ, cu exceptia lunilor Noiembrie si Martie, caracterizate ca
excesiv de ploioase, abaterile fatd de media multianuala fiind de 15,4 mm,
respectiv 13,4 mm (Figura 1, b). Totusi, in perioada semanat - rasarit s-au
inregistrat aproximativ 20 mm, ceea ce a asigurat o rasarire uniforma a
plantelor, la 10 zile de la semanat.

Conditiile climatice din lunile Mai si Iunie au facilitat instalarea si
manifestarea unor agenti patologici ca Blumeria graminis, Septoria sp.,
Puccinia striiformis si Fusarium sp..
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Figura 1. Conditiile climatice la Turda, 2023-2024
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Continutul de proteina

Continutul de proteine din boabe este unul dintre cei mai importanti
indici care determina valoarea nutritiva a cerealelor. Are rolul natural de a
servi ca rezerva de aminoacizi pentru embrion (germen) in timpul germinarii.
Atunci cand fractiunea proteicd este indepartatd din faina de grau,
proprietitile de aluat si de panificatie sunt pierdute in totalitate. in schimb,
acestea sunt pdastrate in totalitate atunci cand fractiunea lipidica (grasimile)
este indepartata din faina.

Mecanismul de obtinere a proteinelor din boabe este legat de
translocarea azotului dupd anteza. Sursele de azot din cereale pot fi Impartite
in doua tipuri: retransportarea din organele supraterane, care reprezinta 70-
80 % si reabsorbtia din sol dupa anteza, care reprezinta Intre 20 % si 30 %
(LI si colab.,, 2024). Factorii genetici, pedo-climatici, tehnologici si
interactiunile lor contribuie la definirea acestui indicator.

Prin aplicarea suplimentarad de nitrocalcar la sfarsitul lunii Aprilie
(fenofaza de burduf) si ciderea precipitatiilor in perioada imediat urmatoare
(a 3-a decada din Aprilie - 23,4 mm, prima decada din Mai - 36,4 mm) s-au
pus la dispozitia plantelor substante nutritive atat pentru formarea si
umplerea boabelor, cat si pentru Imbunatatirea calitatii acestora.

Continutul de proteini a avut o valoare medie de 9,7%. In functie de
fertilizare, limitele de variatie ale acestui parametru de calitate au fost
cuprinse intre 7,8 si 9,7% in varianta Nso si intre 9,4 si 11,3% in varianta N1oo.
Genotipul 07320T1 a avut cel mai mic continut de proteina in ambele
variante de fertilizare(7,8% - Nso, 8,6% - N1ioo). Cu exceptia genotipurilor
Zaraza si 17300T1 care, In conditiile fertilizarii suplimentare, nu si-au
modificat semnificativ continutul de proteing, toate celelalte genotipuri au
raspuns pozitiv, cu cresteri considerabile de 1,5 - 2,6%. Pe agrofondul N1oo,
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genotipurile Zori, Haiduc, Tulnic si OdaFD s-au remarcat cu un continut =
11% proteina (Figura 2).
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Figura 2. Continutul de proteina (%)
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% Continutul de grasimi

Ca si la grau, spre deosebire de proteina si amidon, grasimile sunt o
componentd minora a bobului, reprezentand aproximativ 3-4% din greutatea
bobului integral. Sunt distribuite in intregul bob, ca si componente
structurale ale biomembranelor si organitelor si ca sferosomi pe tesuturile
bogate in ulei, cum ar fi axul embrionar, scutellum si aleurona. O treime din
fractiunea totald de grasimi se gaseste In germen, care reprezinta doar
aproximativ 4 % din greutatea totala a bobului; prin urmare, germenul are
cel mai mare continut de grasimi (www.sciencedirect.com). Grasimile au rol
important in procesele de amestecare a aluatului si de coacere, contribuind
la stabilizarea structurii celulelor gazoase datoritd interactiunii lor cu
proteinele glutenice, avand astfel rol in volumul si textura finala a aluatului si
a produsului final.

Valoarea medie a continutului de grasimi a fost de 2,92%. Cel mai
ridicat procent de grasimi s-a obtinut la soiul Pisc (3,34%), iar cel mai scazut
a fost la genotipul 18061T (2,71%). Tinand cont de nivelul de fertilizare,
limitele au variatintre 2,6 (18061T) si 3,23% (Pisc) pe agrofondul Nso si Intre
2,76 (18339T) si 3,45% (Pisc) pe agrofondul N1oo. Cu un continut ridicat de
grasimi de 3,39% (in conditii de fertilizare suplimentara), s-a evidentiat si
genotipul 18056T (Figura 3). La fertilizarea suplimentara, majoritatea
genotipurilor au raspuns pozitiv, continutul in grasimi fiind semnificativ mai
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mare, cu exceptia catorva genotipuri (Haiduc, Negoiu, Tulnic, 16026T1,
17272T1, 18017T, 18339T), la care diferentele Inregistrate au fost
neasigurate statistic.
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Figura 3. Continutul de grasimi (%)
« Continutul de fibre

De reguld, cerealele reprezinta o importanta sursa de fibre (ex.

arabinoxilan, B-glucan), care sunt prezente predominant In straturile
exterioare ale bobului. Acestea pot fi solubile si insolubile. Fibrele solubile
sunt fermentabile si cresc producerea de acizi grasi cu lant scurt importanti
in gestionarea bolilor cardiovasculare. Fibrele insolubile au rol in cresterea
satietatii, scaderea timpului de tranzit intestinal si reducerea greutatii
corporale.

in urma analizelor efectuate, a rezultat ci valoarea medie a
continutului de fibre este de 2,93%. Cel mai scazut continut de fibre, de
2,57%, a fost obtinut la soiul Utrifun, iar maximul, de 3,36%, a fost atins de
genotipul 18017T. Cu un continut mediu de fibre ridicat (2 3%) s-au
remarcat si genotipurile: Zaraza (3,35%), 18056T (3,24%), 18031T (3,20%),
17241T1si17272T1 (3,19%).

Analizand valoarea medie a continutului de fibre de pe fiecare nivel
de fertilizare, se observa ca fertilizarea suplimentara nu a avut un efect
deosebit asupra acestui indicator, diferentele fatd de martor (Nso) nefiind
asigurate statistic. Tinand cont de fertilizarea aplicat3, limitele de variatie au
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fost cuprinse intre 2,59 (Utrifun) si 3,34% (18339T) pe agrofondul Nso si
intre 2,39 (FDL Ascendent) si 3,46% (Zaraza) pe agrofondul N1oo (Figura 4).
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Figura 4. Continutul de fibre (%)
++ Continutul de amidon

Amidonul este cea mai prolifici componentd a bobului de cereale,

inregistrand in medie 78,90% (SINESCU, 2010). Boabele de triticale au un
continut de amidon similar cu cel al graului si mai mare decat cel al secarei.
Marimea si forma granulelor de amidon influenteaza digestibilitatea
enzimatica, caracteristicile coacerii si calitatea panificatiei.

Genotipurile studiate au avut un continut mediu de amidon de
74,34%. In medie, cel mai mic procent de amidon a fost obtinut de genotipul
18056T (72,82%), in timp ce soiul OdaFD s-a evidentiat ca avand boabe
bogate In amidon, continutul Inregistrat fiind de 75,77%. De altfel, si
genotipurile Zori, Zvelt, 16512T2, 18031T si 18339T au obtinut valori
procentuale semnificativ superioare mediei experientei.

Pe agrofondul Nso, valoarea procentuald de amidon a fost cu 0,36%
mai mare decat pe fertilizarea Nigo (Figura 5). In conditiile fertilizarii
suplimentare, valorile au oscilat intre 72,52% (18056T) si 76,02% (0d&aFD).
La fertilizarea de baza (Nso), amidonul a avut limitele de variatie cuprinse
intre 72,42% (Pisc) si 76,44% (Zori).

+ Relatiile dintre indicii de calitate
Tabelul 1 prezinta relatiile care s-au stabilit intre proteind, grasimi,
fibre, amidon si NUE (eficienta utilizarii azotului). Influenta pregnanta a
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fertilizarii suplimentare aplicatd in fenofaze tarzii (burduf) asupra
continutului de proteina este subliniatd de valoarea pozitivd, asigurata
statistic ca semnificativa, a coeficientului de corelatie Pearson (r = 0,368).
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Figura 5. Continutul de amidon (%)

Tabelul 1
Relatiile dintre parametrii de calitate studiati

Proteina [%] | Grasimi[%] | Fibre [%] | Amidon [%] | NUE [%]
Proteina [%] 1
Grasimi [%] 0,267 1
Fibre [%] 0,196 0,116 1
Amidon [%] 0,067 -0,357 -0,122 1
NUE [%] 0,368 0,071 0,134 0,031 1

a 5% = 0,337 (www.statisticssolutions.com);


http://www.statisticssolutions.com/
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Figura 6. Relatia dintre continutul de proteina si amidon

Semnificatia coeficientului de corelatie pentru relatia dintre amidon
si grasimi indica o legatura stransa, dar cu semn negativ (r = -0,357).

Chiar dacd este nesemnificativa, relatia negativa stabilita intre
amidon si fibre (r = -0,122) indica tendinta de obtinere a unor genotipuri cu
randament mai mare de faind si mai mic de tarata, pretabile industriei
moraritului si panificatiei.

De reguld, la cereale, Intre proteina si amidon exista o relatie inversa.
in cazul nostru, relatia stabilita intre cei doi parametri este pozitiva, dar
neasiguratd statistic (r = 0,067). Panta dreptei de regresie este usor
ascendentd, iar dispersia punctelor in jurul dreptei de regresie este destul de
larga (Figura 6). Aceste rezultate ne permit identificarea unor genotipuri noi,
care au un continut mediu in proteina si amidon superior mediei experientei,
asa cum sunt in cazul nostru liniile de perspectiva 18031T si 18339T.

Concluzii

Fertilizarea suplimentara aplicatd in timpul fenofazelor avansate
(fnainte de 1inspicat) favorizeaza acumularea de proteine in boabe si
imbunatateste calitatea acestora, dupa cum reiese din corelatia considerabil
pozitiva stabilita intre continutul de proteine si NUE (r = 0,368*). Prin
urmare, aplicarea rationald, in fenofaza optimd, a Ingrasamintelor cu azot
poate asigura o imbunatatire considerabila a calitatii recoltei de triticala de
toamna.

Datorita capacitatii sale de adaptare la diferite zone agroecologice si
de sol, a rezistentei la seceta in fazele de crestere, dar si a calitatii boabelor
(continut riidcat de aminoacizi esentiali), este necesara aprofundarea
studiului privind calitatea de panificatie a triticalei, deoarece in timp aceasta
planta ar putea deveni un bun adjuvant al graului in alimentatia omului.
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CARANTINA FITOSANITARA: ROLUL SAU iN PROTEJAREA
CULTURILOR AGRICOLE SI ECONOMIEI

Dr. ing. Ramona-Dina VASILIU

Abstract

Phytosanitary quarantine represents a set of preventive measures designed to
protect plant health and plant products from pests and diseases. These measures are
essential for preventing the introduction and spread of harmful organisms on national
territory. In Romania, the National Phytosanitary Authority (ANF) implements specific
regulations, ensuring that imports of plants, seeds, and plant products comply with
international safety standards. Phytosanitary quarantine protects local agriculture,
contributes to economic safety, and facilitates international trade..

Carantina fitosanitara reprezinta un set de masuri preventive menite
sa protejeze plantele, produsele vegetale si alte obiecte supuse reglementarii
de organisme daundtoare de carantina. Aceste masuri au scopul sa previna
introducerea, raspandirea si stabilirea organismelor daunatoare de carantina
intr un areal/teritoriu, cu impact semnificativ asupra agriculturii si
economiei.

Daca in urma controalelor oficiale fitosanitare, se depisteaza
organisme daunatoare de carantind, se aplicd madsuri de carantina
fitosanitard plantelor, semintelor, materialului de propagare, produselor
vegetale si altor obiecte supuse reglementarilor fitosanitare, asigurandu-se
ca acestea sunt conforme cu standardele de sanatate ale plantelor.

In Romania, Autoritatea Nationali Fitosanitard (ANF) este institutia
responsabild pentru implementarea masurilor de carantina fitosanitara. ANF
se ocupa cu monitorizarea si controlul organismelor ddunatoare, precum si
cu aplicarea legislatiei nationale si europene in domeniul fitosanitar. Pe site-
ul  oficial al ANF  (https://anfdfro/central/carantina/legislatie
/legislatie_fito_2023.html), se pot gasi informatii detaliate despre legislatia in
vigoare, procedurile de control si masurile de prevenire a raspandirii
organismelor daunatoare.

Carantina fitosanitard este un instrument de gestionare a
potentialelor riscuri de raspandire a organismelor daunatoare, care joaca un
rol crucial in contextul pietei libere si al liberei circulatii a marfurilor. Intr-o
lume globalizata, unde comertul international este in continuad expansiune,
riscurile asociate cu introducerea si raspandirea organismelor daunatoare pe
teritoriul tarii noastre, devin din ce in ce mai mari. Masurile de carantina sunt
necesare si chiar esentiale pentru:

1. Protejarea culturilor agricole: Carantina fitosanitara ajuta la
protejarea culturilor agricole de organismele daunadtoare de carantina
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(daunatori si boli) cu potential mare de distrugere a culturilor/productiilor,
contribuind astfel la mentinerea in conditii de siguranta a productiei agricole
sila siguranta alimentara.

2. Siguranta Economica: Raspandirea organismelor daundtoare
poate avea un impact economic devastator. De exemplu, un focar de
organisme ddundtoare, poate duce la pierderi semnificative de productie
pentru fermieri pana la distrugerea totala a unei culturi respectiv a recoltelor

3. Conformitatea cu Standardele Internationale: Masurile de
carantind sunt necesare pentru a respecta standardele internationale de
sandtate a plantelor, facilitand astfel circulatia libera, exportul, importul si
tranzitul produselor agricole romanesti si contribuind astfel la siguranta
alimentara si economica.

Normele UE privind sanatatea plantelor urmadresc sa protejeze
culturile, fructele, legumele, florile, plantele ornamentale si padurile de
organisme ddundtoare de carantina (ddundtori si boli de carantina),
prevenind introducerea si/sau raspandirea lor intr-un teritoriu/areal.

4. Prevenirea Riscurilor: Carantina fitosanitara contribuie la
prevenirea riscurilor asociate cu importul de seminte si material saditor,
deoarece importul de plante si produse vegetale se face cu respectarea
masurilor de carantina fitosanitara, special concepute pentru a preveni
introducerea organismelor ddunatoare de carantind pe teritoriul tarii.

Cand un organism ddunator de carantina este depistat, autoritatile
fitosanitare iau urmatoarele masuri:

1.Delimitarea zonei afectate /focarului
o Se stabileste o zona infectata/focarul (unde a fost detectat organismul
daunator de carantinad).
e Seinstituie o zona tampon in jurul acesteia, pentru a preveni raspandirea
organismului ddunator.

2.Restrictionarea circulatiei materialului vegetal
e Se interzice sau se controleaza strict deplasarea plantelor, solului,
produselor agricole care ar putea fi purtatoare ale organismului daunator.
e Se pot impune certificate fitosanitare internationale pentru transport si
/sau pasapoarte fitosanitare.

3.Masuri de eradicare si control
e Returnarea transportului de plante, produse vegetale,
e Distrugerea plantelor infectate/produselor infestate: poate include
arderea, distrugerea sau ingroparea acestora.
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e Tratamente fitosanitare: utilizarea produselor de wuz fitosanitar
(insecticide, fungicide sau alte substante autorizate).

e (Curatarea si dezinfectarea echipamentelor utilizate pentru a preveni
raspandirea.

4.Monitorizare si inspectii regulate
o Se efectueaza controale fitosanitare periodice.
e Se preleveaza probe pentru analize de laborator.
e Se mentin masurile de carantina pana la eliminarea riscului.

5.Informarea si colaborarea cu agricultorii si partile interesate
e Fermierii si operatorii economici sunt informati despre masurile de
prevenire si combatere.
e Se pot impune obligatii legale pentru raportarea rapida a oricaror
simptome suspecte.

Ce presupune carantina fitosanitara?
o Interdictii si restrictii asupra circulatiei plantelor, produselor vegetale si
altor obiecte supuse reglementarilor fitosanitare.
e Masuri de distrugere si tratamente pentru a elimina organismul daunator
de carantina.
e Obligatia fermierilor si a operatorilor economici de a respecta masurile
impuse si legislatia in vigoare.
e Monitorizare strictd si inspectii pentru a preveni raspandirea de noi
focare.
e Sanctiuni pentru nerespectarea masurilor stabilite si a legislatiei
fitosanitare .

Aceste masuri sunt esentiale pentru protejarea culturilor agricole,
horticole, forestiere si a ecosistemelor naturale, prevenind pierderile de
productie si economice majore cauzate de organismele ddaunatoare de
carantina.

Concluzii

Carantina fitosanitara este un instrument esential pentru protejarea
sanatatii plantelor si a economiei agricole din Romania. Prin intermediul
Autoritatii Nationale Fitosanitare, se implementeaza masuri care asigura
conformitatea cu standardele internationale si protejeaza culturile si
produsele agricole/horticole/forestiere de riscurile asociate cu comertul
international. Intr-o lume in care libera circulatie a marfurilor este vitala,
carantina fitosanitara devine un pilon fundamental in mentinerea sanatatii
ecosistemului agricol.
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Pentru mai multe informatii, vizitati site-ul Autoritdtii Nationale

Fitosanitare: anfdf.ro(http://anfdf.ro).
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