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CUVANT INAINTE

n anul 2024, am putea spune ci fermierii se confrunti cu aceleasi
vechi probleme: seceta, prognoza unor recolte scazute la unele specii, costuri
de productie ridicate, preturi de vanzare scazute, venituri mai mici
comparativ cu cheltuielile. De fapt, anul 2024 a debutat cu manifestari de
amploare a fermierilor la nivelul intregii U.E., nemultumirile fiind destul de
variate si complexe. Chiar dacd o parte din aceste probleme ar putea fi
solutionate, totusi in Romania zilelor noastre, efectele secetei sunt greu de
combatut. Pentru a limita intr-o oarecare masura deprecierile cantitative a
recoltelor sunt necesare abordari diferite incepand de la alegerea
materialului biologic si terminand cu aspectele tehnologice.

In acest sens, in cuprinsul acestei reviste, specialistii de la SCDA
Turda aduc unele referiri cu privire la diminuarea efectelor provocate de
secetd. Incidenta toamnelor in care ne confruntam cu lipsa apei a cresut mult
in ultima perioada de timp, fapt care ne-a determinat sa reluam programul de
ameliorare a graului de primavara. Astfel, ne mandrim cu alte trei noi
omologari in portofoliul cerealelor paioase si anume soiul de grau de
primavara Feleacu si douad soiuri de orzoaica de primdvara loana si
Dumbravita. Aceste trei soiuri intregesc gama si in acelasi timp oferta de
cereale de primavara a SCDA Turda. Speram ca aceste trei soiuri sa
corespunda nevoilor fermierilor, descrierea lor mai amanuntita se regaseste
in paginile acestei reviste.

Despre campania de vanzari din aceasta primadvara putem spune ca
pana in momentul de fata a fost una deosebita, In sensul ca am valorificat
toata samanta de cereale de primavara (grau, orz, ovaz), mazare si lucerna.
Se preconizeaza vanzadri in cantitati importante si la porumb si soia, unele
contracte fiind deja finalizate. Succesul vanzarilor din campania de primavara
este un semnal pozitiv pentru unitatea noastra si reflecta rezultatele muncii
depuse de cercetatori pentru a veni in sprijinul fermierilor cu noi creatii
biologice, solutii tehnologice si seminte calitative la standardele europene.
Speram ca in viitor factorii de decizie ne vor permite si noua sa avem aceleasi
reguli ca si alte companii producatoare de samanta si sa ajutam In acest fel
mai mult fermierii romani (ex: termene de plata mai avantajoase).

LStiinta agricold este o ,, stiintd a locului”. Nu este posibild o
fmprumutare a rezultatelor dobdndite in alte tdri, pentru cd dacd stiinta este
unicd tehnologia agricold variazd dupd conditiile regionale, deci trebuie sd
rezulte din cercetdri locale.” (Gheorghe lonescu Sisesti)

Dr.ing. Nicolae TRITEAN
Directorul SCDA Turda



CARACTERIZAREA CLIMATICA A ANULUI 2023

Dr. ing. Alina SIMON

Abstract

The year 2023 was characterized as a hot and excessively rainy year. During
the winter period, positive temperatures prevailed, the biggest deviation from the
multiannual average being 6.1°C in January. Precipitation varied widely, from dry
periods in the spring to excessively rainy periods in the summer and autumn months. The
minimum and maximum temperatures of 2023 were -12.2°C (February) and 35.1°C
(August).

in ultimele decenii, schimbirile climatice au devenit unul dintre
principalii factori care intervin In dezvoltarea unei culturi si exista preocupari
tot mai mari cu privire la modul in care acestea ar putea schimba dezvoltarea
viitoare a sistemelor agroalimentare (VON LAMPE si colab., 2014).

In contextul in care cerintele bioclimatice ale unei culturi sunt
afectate in mod direct de incdlzirea globald care impune implementarea a
unui management integrat pentru adaptare, monitorizarea datelor climatice
devine esentiala.

Conform celui mai recent Raport de sinteza al Grupului
Interguvernamental de Expertiza pentru Schimbarile Climatice, temperatura
medie globald a aerului in primele doud decenii ale secolului XXI (2001-
2020) a fost cu 0,84 pana la 1,10°C mai mare decat in perioada 1850-1900.
Potrivit datelor din acest raport, anul 2023 a fost cel mai cald an de cand se
realizeaza monitorizarea temperaturii (anul 1850) (IPCC, 2023).

La Turda, anul 2023 a fost un an cald, cu o temperatura medie de
11,4°C, fiind al doilea an cel mai cald, dupa anul 2019, in care s-a inregistrat
aceeasi temperatura medie, conform criteriului Hellmann (Tabelul 1).

Datele climatice prezentate in aceastd lucrare provin de la Statia
meteorologicd Turda, situata pe coordonatele longitudine: 23°47’; latitudine
46°35’; altitudine 427 m.

Temperaturile medii lunare si decadale ale anului ne arata o incalzire
avremii pe tot parcursul anului, exceptie fiind luna aprilie cand s-a Inregistrat
o scadere a temperaturii medii cu 1,2°C fatd de media multianuala.

Valorile medii lunare evidentiaza faptul ca cea mai pronuntata
crestere a temperaturilor se inregistreaza in perioada de iarna, cand cu foarte
mici exceptii nu se mai inregistreaza temperaturi medii negative.

Cea mai importanta crestere lunara a temperaturii este observata in
luna ianuarie, avand o abatere de la media multianuala de 6,1°C, perioada in
care temperaturile medii ar fi trebuit sa fie negative.



Luna februarie a avut de asemenea valori pozitive, dar mai apropiate
de normal, abaterea fiind de 1,1°C, singura perioada in care s-au inregistrat
temperaturi negative fiind prima decada a acestei luni (Figura 4). Tot in
aceasta perioada s-a Inregistrat si cea mai scazuta temperatura (-12,2°C) in
doua zile consecutive (9-10.02.2023).

In luna martie temperaturile medii decadale au depasit media
multianuald, abaterea mediei lunare fiind de 1,9°C fata de media pe 65 de ani.

In prima decadi a lunii aprilie s-a inregistrat o temperaturi medie
de 4,9°C, mult mai redusa fata de media multianuald, luna avand un caracter
racoros. Ultimul Inghet din primavara a fost semnalat in data de 07.04.2023.

Luna mai a avut, in primele doud decade, valori de temperaturi mai
scazute decit media multianuala, urmand ca din cea de-a treia decada
temperaturile sa creasca.

In luna iunie temperaturile medii decadale au avut valori mai mari
decat media multianuald, cu exceptia celei de-a doua decade, cind s-au
inregistrat valori usor mai scazute (cu 0,2°C).

Luna iulie, cu o valoare medie lunara pe 65 de ani de 19,8°C este
consideratd pentru Turda cea mai calda lung, insa in anul 2023 aceasta a
inregistrat o valoare medie lunara de 21,8°C, mai scazuta decat cea a lunii
august (22,1°C).

in ultimii ani, la Turda se inregistreaza tot mai multe zile In care
temperaturile maxime ale zilei trec de pragul arsitei (232°C) sau chiar al
caniculei (235°C), in anul 2023 fiind Inregistrate 13 zile cu arsita (2 zile in
iulie si 11 zile Tn august) si 2 zile cu temperaturi caniculare (27 si 28 august).

In luna august temperatura medie lunarid a depisit media
multianuald cu o abatere de 2,6°C. Cea mai ridicata temperatura din anul
2023 s-a inregistrat in 28.08.2023 (35,1°C) (Figura 5).

In luna septembrie s-au inregistrat valori de temperaturd mai
ridicate decat media multianuald, diferenta dintre media lunara si media pe
65 de ani fiind de 3,8°C.

Valorile de temperatura din luna octombrie au depasit media
multianuala cu 4,2°C, aceasta fiind a doua cea mai calda luna din anul 2023.
Dacd In anii anteriori prima bruma a toamnei era observata in luna
septembrie, acum aceasta apare tot mai tarziu, in anul 2023 fiind inregistrata
in 17 octombrie.

Desi in prima decadd a lunii noiembrie temperatura medie era
situata mult peste normal, totusi in cea de-a treia decada au fost inregistrate
valori de temperatura scazute (1,4°C), media lunara fiind de 5,2°C, cu doar
1,2°C mai mare decat normala perioadei.



Din punct de vedere termic, anul 2023 s-a incheiat cu o luna calda, in
care nu s-au inregistrat temperaturi medii decadale negative, abaterea
mediei lunare de la media multianuala fiind de 2,4°C.

Tabelul 1
Temperaturi medii inregistrate la Turda in anul 2023
Luna Temperatura (°C)
Decada Media | Media | Abatere Caracterizare
I 11 11 lunara | 65 ani (%) climatica
[anuarie 3,7 4,2 0,8 2,8 -3,3 6,1 foarte cald
Februarie -3,5 1,4 4,4 0,5 -0,6 1,1 calduros
Martie 57 54 7,8 6,3 4,4 1,9 calduros
Aprilie 4,9 10,8 10,7 8,8 10,0 -1,2 racoros
Mai 13,3 | 14,2 | 183 15,4 15,0 0,4 normal
[unie 19,0 17,8 20,2 19,0 18,0 1,0 calduros
[ulie 21,3 23,7 20,5 21,8 19,8 2,0 cald
August 20,5 22,3 23,3 22,1 19,5 2,6 cald
Septembrie 18,6 19,3 19,0 19,0 15,2 3,8 cald
Octombrie 13,2 14,2 14,5 14,0 9,8 4,2 cald
Noiembrie 9,0 51 1,4 5,2 4,0 1,2 calduros
Decembrie 2,2 0,2 1,3 1,2 -1,2 2,4 cald
:’:ﬁl‘;‘; 107 | 11,6 | 11,9 | 11,4 9,2 2,2 cald

Desi anul 2023 a fost caracterizat ca unul excesiv de ploios,
precipitatile nu au fost repartizate uniform pe parcursul anului,
variabilitatea fiind destul de ridicata de la o luna la alta (Tabelul 2).

Anul a debutat cu 2 luni in care precipitatiile cazute au fost destul de
ridicate, fiind urmate de trei luni In care precipitatiile au fost destul de reduse
si In care atat culturile de toamna cit si cele de primavara aveau nevoie de
apa pentru a se dezvolta corespunzator.

Luna iunie a fost o luna ploioasa, cu un surplus de 59,9 mm fata de
medie, precipitatii care au adus si rezerva de apa din sol la un nivel mai
ridicat, In aceasta luna fiind inregistrate 10 zile consecutive In care a plouat.

In luna iulie, desi cantitatea totala de precipitatii a fost apropiata de
normal, In primele doua decade au cazut cantitati reduse de precipitatii, in
aceasta perioada fiind Inregistrate si cele mai ridicate temperaturi.

Precipitatiile cazute la finalul lunii iulie au avut un efect pozitiv
asupra plantelor, acestea reusind sa asigure o rezerva mare de apa in sol, de
care plantele au beneficiat In primele doua decade ale lunii august.
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Luna septembrie, o luna excesiv de ploioas3, in care s-a inregistrat
cea mai mare cantitate de precipitatii cizute in 24 de ore (60 mm), fiind vorba
de aproape toata cantitatea de apa din decada a treia, aceasta fiind urmata de
21 de zile in care nu s-au mai inregistrat precipitatii.

Luna octombrie a fost o luna foarte secetoasd, cu prima decada in
care nu s-au mai inregistrat precipitatii, urmata de alte doua decade in care a
cdzut doar jumatate din cantitatea normala pentru aceasta perioada.

O cantitate mai redusa de precipitatii a fost inregistrata si in prima
decada a lunii noiembrie, insa in cea de-a doua decada s-au inregistrat 35,7
mm, o cantitate mai mare decat in mod normal.

Anul 2023 s-a incheiat cu un deficit insemnat din punct de vedere
pluviometric chiar daca la sfarsitul lunii decembrie a fost determinat cel mai
mare strat de zapada (15 cm in 24 decembrie).

Tabelul 2
Suma precipitatiilor inregistrate la Turda in anul 2023
Luna Precipitatiile (mm
Decada Suma Media | Abatere | Caracterizare
1 1 1 lunara 65 ani (€3] climatica
lanuarie 99 | 242 | 86 42,7 21,7 21,0 excesiv de
ploios
Februarie 1,8 3,8 21,5 27,1 19,2 7,9 foarte ploios
Martie 33 2,3 5.2 10,8 24,3 -13,5 excesiv de
secetos
Aprilie 21,2 7,0 2,3 30,5 45,6 -15,1 foarte secetos
Mai 150 | 170 | 1,2 33,2 69,4 -36,2 excesiv de
secetos
[unie 11,5 | 729 | 601 | 1445 84,6 59,9 excesiv de
ploios
Tulie 12,4 9,6 63,8 85,8 78,0 7,8 normal
August 220 | 170 | 595 98,5 56,1 42,4 excesiv de
ploios
Septembrie | 19,4 | 342 | 625 | 1161 42,4 73,7 excesiv de
ploios
Octombrie 0,0 10,3 9,5 19,8 35,4 -15,6 foarte secetos
Noiembrie | 60 | 357 | 1,9 436 28,2 15,4 excesiv de
ploios
Decembrie 4,4 4,4 9,0 17,8 27,4 -9,7 foarte secetos
Suma | 4569 | 2384 | 3051 | 6704 | 5324 | 1380 excesiv de
anuala ploios

In anul 2023 au fost 11 zile in care s-au inregistrat cideri de
ninsoare, iar ca perioada in care solul a fost acoperit cu zdpada, din cele 20
de zile, 13 au fost la sfarsitul lunii ianuarie-inceputul lunii februarie.
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In perioada in care solul a fost acoperit, temperaturile minime ale
zilei au fost apropiate de 0°C, Insa in luna februarie, imediat dupa topirea
zdpezii au urmat cateva zile in care temperaturile minime au fost cuprinse
intre -10 si -12,2°C, temperaturi care au afectat Intr-o oarecare masura
frunzele plantelor de grau (brunificarea varfurilor).

Umiditatea pe frunza, analizata lunar in perioada aprilie-decembrie,
ne arata o variatie a valorilor de la o luna la alta, in functie de cantitatea de
precipitatii cazuta si de perioada in care particulele de apa sunt pastrate pe
suprafata frunzelor.

Fiind 1n stransa legatura si cu umiditatea relativa a aerului, aceasta
are valori mai ridicate in perioada In care umiditatea relativa a fost mai mare
(iunie, noiembrie si decembrie). O umiditate mentinuta pe frunze o perioada
mai mare de timp poate cauza aparitia sau dezvoltarea bolilor foliare, in cazul
in care aceasta este corelata si cu temperaturi optime dezvoltarii patogenului
(Figura 1).

8000 140
—
2 7000 6775 6675
£
£ 6000
Nt
5000 4375
E 4000 3570
5]
2 2000 2620 2860
3 2135
2 1670
& 2000
o
'S 1000
=

0

D 2 2 & . & .
Q&\ \\,Q \& \\93» &0& @&0 é&\ @Qo
A% N & o) X &
%Q,Q 0(/ $0 4

Figura 1. Umiditatea pe frunza (minute)

Durata de stralucire a soarelui - un parametru climatic mai putin
studiat, dar cu o importanta deosebita atat pentru om cat si pentru plante, a
inregistrat o scadere insemnata in ultimii ani.

Un numadr mic de ore de stralucire a soarelui este cauzat in special
de perioadele mai mari de timp cu nebulozitate, de lungimea zilei, dar si de
numarul de zile cu precipitatii.
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Se remarca lunile aprilie si iunie, in care valoarea este mai scazuts,
cauza fiind numarul mare de zile cu precipitatii, iunie fiind si luna cu cele mai
abundente precipitatii (Figura 2).

Datele prezentate in figura 3 aratd variabilitatea numarului de zile
dintr-o luna in care se inregistreaza precipitatii, care nu sunt corelate
intotdeauna in mod direct si cu suma precipitatiilor lunare.

Luna iunie se remarca nu doar prin cantitatea de precipitatii ci si prin
numarul mare de zile in care acestea cad. La polul opus se situeaza lunile de
primavara (martie si mai) si lunile de toamna (septembrie si octombrie) in
care se Inregistreaza un numar destul de redus de zile cu precipitatii.
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Figura 2. Durata de stralucire a soarelui (ore)

Desiin lunile de vara temperaturile maxime ale zilei trec de multe ori
peste pragul de 30°C, totusi in anul 2023 s-a observant faptul ca
temperaturile nocturne au ajuns sub 10°C, aceasta diferenta dintre maxima si
minima afectand diverse procese de organogeneza a plantelor, cu efecte
directe asupra capacitatii de productie.
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Figura 4. Cea mai scazuta temperatura zilnica

Din datele prezentate In Figura 4 se poate observa ca desi in fiecare
luna din perioada rece (ianuarie, noiembrie si decembrie) se inregistreaza
temperaturi minime negative, acestea nu scad foarte mult, valorile fiind
destul de apropiate de 0°C.
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Temperaturile minime tot mai ridicate din perioada de iarna pot
cauza probleme culturilor agricole de toamna care nu isi mai realizeaza
procesele biologice corespunzator, dar si prin aparitia si dezvoltarea bolilor
si daunatorilor incad din toamna.

In urma analizei efectuate asupra temperaturilor maxime
inregistrate la Turda, putem spune cd acestea sunt foarte ridicate pentru
toate anotimpurile, aspect observat tot mai des in ultimul timp si care pot
duce la dereglarea proceselor biochimice ale plantelor, pe intreaga perioada
de vegetatie (Figura 5).
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Figura 5. Cea mai ridicata temperatura zilnica
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Daca privim in ansamblu schimbarile climatice care intervin in
dezvoltarea culturilor agricole, cercetarea stiintifica va trebui sa lucreze la
cearea de soiuri si hibrizi cu o toleranta deosebita la seceta si arsita, dar in
acelasi timp si la implementarea unor segmente tehnologice care sa atenueze
efectul acestor schimbari.
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FELEACU- O NOUA CREATIE DE GRAU DE PRIMAVARA

Dr. ing. Rozalia KADAR, Dr. biol. Ionut RACZ, Dr. ing. Diana HIRISCAU,
ing. Darius MORAR

Abstract

The Feleacu spring wheat variety is the result of repeated individual selection
from the SG U 773/Uralocika hybrid combination. From the point of view of
morphological characters, the Feleacu variety is characterized by: the height of the
plants 70-90 cm, which gives it a high resistance to lodging; the ear is white, without
awns with a good density of spikelets and a length between 9-12 cm; the mass of 1000
grains has values between 32-38 g, and the grain is oval and red in color. The highest
yields, in the experimental year 2021, were obtained in the pedoclimatic conditions at
SCDA Livada, 7283 kg ha-1, the Feleacu variety surpassing the Triso variety by 353 kg ha-
1 and the Pddureni variety by 1288 kg ha-1. On average, in the five pedolimatic conditions,
the percentage of protein in the grains of the Feleacu spring wheat variety varied
between 12.6% at SCDA Secuieni and 16.3% at INCDCSZ Brasov, in 2022. In the ISTIS
network the best production results were obtained in 2022 at the centers of Dej (7944
kg/ha) and Sibiu (7000 kg/ha) for the Feleacu variety.

Soiul de grau de primavara Feleacu este o creatie noua a colectivului
de cercetdtori din cadrul laboratorului de Ameliorare a Cerealelor Pdioase de
la Statiunea de Cercetare Dezvoltare Agricold din Turda. Omologarea acestui
genotip a avut loc in anul 2024, fiind al treilea soi de grau de primavara din
portofoliul institutiei, dupa Padureni (fostul Rubin, inregistrat in anul 1973)
si Speranta (1987). Aceasta realizare a fost posibila datoritd reludrii
programului de ameliorare a graului de primavara la SCDA Turda in anul
2014, dupa apropate 30 de ani de la omologarea ultimului soi. Aceasta decizie
a fost determinata de necesitatea de a oferi o alternativa reala si o solutie
optima fermierilor care din diverse motive intdmpina dificultati la infiintarea
culturilor de grau de toamng, fie din cauza conditiilor meteo nefavorabile, fie
datorita eliberarii tarzii a terenurilor de culturile premergatoare. Astfel, la
10 ani de la reluarea programului de ameliorare a graului de primavara,
eforturile colectivului de ameliorare a graului de la SCDA Turda s-au
materializat prin omologarea liniei de grau de primavara T. 4107-19 de catre
Institutul de Stat pentru Testarea si Inregistrarea Soiurilor sub numele
Feleacu.

Soiul de grau de primdvard Feleacu este rezultatul selectiei
individuale repetate din combinatia hibrida SG U 773 /Uralocika. Din punct
de vedere al caracterelor morfologice, soiul Feleacu se caracterizeaza prin:
talia plantelor 70-90 cm, ceea ce 1i confera o rezistenta ridicata la fenomenul
de cadere a plantelor; spicul este de culoare alb3, mutic, avand o densitate
buna a spiculetelor si o lungime cuprinsa intre 9-12 cm; masa a 1000 boabe
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are valori intre 32-38 g, iar bobul este oval si de culoare rosie. Ca perioada de
vegetatie, soiul Feleacu este mai precoce cu 3-4 zile decat Padureni, in functie
de conditiile climatice Inspicatul poate avea loc In perioada 1-10 iunie.

Din punct de vedere al rezistentei la principalii agenti fitopatogeni,
soiul Feleacu posedd o tolerantd buna la fdinarea plantelor (Blumeria
graminis), o toleranta medie la rugina galbena (Puccinia striiformis) si rugina
bruna (Puccinia recondita) si o rezistenta mai buna la fuzarioza spicelor
(Fusarium graminearum), comparativ cu soiul Padureni.

Productiile obtinute la soiul de grau de primavara Feleacu, precum si
calitatea boabelor sunt prezentate in Figurile 1, 2, 3, 4, In conditiile
pedoclimatice din cinci centre care au fost partenere la proiectul de cercetare
derulatin perioada 2019-2022, finantat de ministerul Agriculturii, ADER 211
“Crearea de soiuri de grau de toamna si de primavara destinate zonelor din
Transilvania, Moldova si vestul tarii, pentru panificatie, cu capacitate ridicata
de productie, competitive pe plan international”.

fnanul 2021, productia medie a soiului de grau de primavari Feleacu
a fost de 5417 kg ha'l, depasind cu 1086 kg ha! vechiul soi de grau de
primdvara Padureni si cu 278 kg ha! soiul de grau de primavara Triso,
ambele soiuri utilizate ca martori (Figura 1). Cele mai mari productii, in anul
experimental 2021 au fost obtinute in conditiile pedoclimatice de la SCDA
Livada, 7283 kg ha'!, soiul Feleacu depasind cu 353 kg ha! soiul Triso si cu
1288 kg ha! soiul Padureni. Soiul Feleacu s-a impus si In conditii climatice si
tehnologice mai putin favorabile, cum au fost cele de la SCDA Secuieni in anul
2021, cand s-a semdnat foarte tarziu (inceputul lunii aprilie) la care s-a
asociat si lipsa precipitatiilor, iar productia a fost de 3768 kg ha'1, cu 507 kg
ha! mai mult decat Padureni si 891 kg ha'! comparativ cu Triso. Tot in anul
2021, in conditiile de la SCDA Turda, productia la soiul Feleacu (6075 kgha1)
a fost cu 1214 kg ha'! mai mare decat a soiului Padureni.
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Figura 1. Productiile obtinute in anul 2021 la graul de primavara
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in conditiile anului 2022, productia noului soi de grau de primavara
Feleacu a variat Intre 4123 kg ha'! obtinuta la SCDA Lovrin si 6851 kg ha'1
realizatdi la SCDA Turda (Figura 2). In medie, in cele cinci conditii
pedoclimatice, productia soiului Feleacu a fost de 5152 kg ha?, fiind cu 1126
kg/ha mai mare comparativ cu cea obtinuta la soiul Padureni.
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Figura 2. Productiile obtinute in anul 2022 la graul de primavara

in anul 2023 (Figura 3) productia soiului Feleacu a fost in medie cu
1361 kg ha'! mai mare decat a soiului Padureni (2986 kg ha-1). Chiar in
conditiile climatice mai putin favorabile pentru graul de primavara, cum au
fost cele ale anului 2023 de la SCDA Secuieni si SCDA Lovrin, productiile
soiului Feleacu au fost cu 1089 si 802 kg/ha mai mari decat cele obtinute la
Padureni, demonstrand un real progres genetic. Comparativ cu soiul Triso,
performantele soiului Feleacu pot fi punctate prin productia medie in cele 5
centre care a fost cu 745 kg ha'' mai mare si rezultatele obtinute in conditiile
de la SCDA Livada, unde productia a fost cu 1511 kg/ha mai mare.

Din punct de vedere al calitatii boabelor, respectiv al continutului in
proteine (Figura 4), este binecunoscut faptul cd graul de primavara are indici
de calitate superiori formei de toamnad, insa corelatia negativa dintre
capacitatea de productie si calitatea boabelor se mentine si la aceasta specie,
chiar dacad intensitatea legaturii dintre cele doua componente este mai
redusa. In medie, in cele cinci conditii pedolimatice, procentul de proteina din
boabe la soiul de grau de primavara Feleacu a variat intre 12,6% la SCDA
Secuieni si 16.3% la INCDCSZ Brasov, in anul 2022.
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Figura 3. Productiile obtinute in anul 2023 la graul de primavara
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Figura 4. Continutul de proteina in anul 2022 la graul de primavara

Comparativ cu cei doi martori utilizati: Pddureni si Triso, soiul Feleacu
inregistreaza un continut mediu de proteina in bob asemanadtor cu cel al
soiului Triso (14.7%) fiind cu 1,1% mai redus decat cel al soiului Padureni.
Analizand rezultatele din anul 2022 putem observa ca in trei din cele cinci
locatii (Livada, Brasov si Lovrin) procentul de proteind in bob al soiului
Feleacu a depasit 15% ceea ce permite incadrarea recoltei din categoria
Premium.
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La graul de primavara, reteaua ISTIS cuprinde sase centre de testare
situate in Transilvania si Moldova (Tabelul 1). Cele mai bune rezultate de
productie au fost obtinute in anul 2022 la centrele de la Dej (7944 kg/ha) si
Sibiu (7000 kg/ha) la soiul Feleacu. Productia medie a fost cu 1348 kg/ha mai
mare comparativ cu cea a soiului martor Padureni.

Tabelul 1
Rezultatele de productie (kg/ha) ale testarii soiurilor de grau de
primavara de la SCDA Turda in reteau ISTIS, in anul 2022

Simleul Tg. %
Soiul/linia Dej Harman | Radauti | Sibiu Media

Sivaniei | Secuiesc Mt.
Padureni 5146 4266 3231 5308 2429 3629 4002 Mt.

T 4076-19 | 6922 4449 4289 6473 3108 3830 4845 | 1211
T 4107-19

7944 4996 4946 7000 3228 3987 5350 | 133,6
(Feleacu)

Rezultatele de productie obtinute la graul de primavara in anul 2023
la centrele de testare din reteaua ISTIS (Tabelul 2) confirma cd acest an a fost
mai putin favorabil, dar la centrul de la Sibiu productia inregistrata la soiul
Feleacu a fost de 6488 kg/ha, cu 31% mai mare fata de Padureni.

Tabelul 2
Rezultatele de productie (kg/ha) ale testarii soiurilor de grau de
primavara de la SCDA Turda in reteau ISTIS, in anul 2023

Simleul Tg. %
Soiul/linia Dej Harman | Radduti | Sibiu Media

Sivaniei | Secuiesc Mt.
Padureni 4253 4716 3708 4951 3253 3864 4124 Mt.
T 4076-19 | 4651 5379 4122 6238 3882 3807 4680 | 113
T 4107-19 | 4776 4846 4384 6488 3606 4054 4692 | 113

Concluzii

Soiul de grau de primavara Feleacu este un genotip performant ce
imbina in mod echilibrat capacitatea ridicata de productie si calitatea buna a
boabelor; in conditii favorabile culturilor de primavara capacitatea de
productie a acestui genotip poate fi aproape de nivelul graului de toamna.

Datorita adaptabilitatii ridicate, soiul de grau de primavara Feleacu
este pretabil pe un areal larg, cu conditii de mediu diferite, pornind de la
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Campia de Vest, Podisul Transilvaniei si pana la Podisului Central
Moldovenesc.

Recomandam cultivarea graului de primavara in zonele unde graul de
toamna Intalneste conditii nefavorabile, si anume:

- In zonele colinare din Transilvania si Moldova;

- In zonele cu ierni si prima parte a primaverii secetoase, dar cu veri
bogate in precipitatii, cum este Campia Transilvaniei;

- In zonele cu ierni geroase, lipsite de zapada, unde graul de toamna
piere in timpul iernii (Harghita, Covasna);

Rezultatele obtinute pana acum demonstreaza ca epoca optima de
semdnat este 1-10 Martie pentru Campia Transilvaniei.

Utilizarea la semanat a 600 boabe germinabile/mp, avand in vedere ca
graul de primavara infrateste mai putin.
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I0ANA SI DUMBRAVITA, NOILE CREATII DE ORZ DE
PRIMAVARA DE LA SCDA TURDA

Dr. ing. loana CRISAN, Dr. ing. Florin RUSSU,
Dr. ing. Emanuela FILIP

Abstract

The efforts of researchers from ARDS Turda are materialized by the validation
in 2024 of two new varieties of spring barley: Dumbrdvita and loana. The varieties are
characterized by superior agronomic characteristics, with a yield potential of 7700
kg/ha (loana) and 6833 kg/ha (Dumbravita). The loana and Dumbravita cultivars will
enter the seed production program starting with 2024 and are recommended for all
spring barley growing areas in Romania.

Orzul este printre primele plante luate in cultura si a jucat un rol
deosebit de important pe timpul a sute sau chiar mii de ani de tranzitie a
omului (de la omul care avea ca stil de viatd vanatoarea si trdia din vanat la
omul care avea stilul de viata agrar). Dovezile arheologice au aratat ca orzul
este una dintre cele mai vechi culturi, folositd de fermieri inca din antichitate
(ULLRICH, 2011). A constituit principala sursa de paine pentru multi
europeni pana in secolul al XVI- lea.

Inca de la inceputul activititii de ameliorare stiintificd a orzului in
tara noastrd, s-a pus problema Inlocuirii soiurilor straine cu noi creatii
autohtone, mai bine adaptate conditiilor pedo-climatice specifice si
bineinteles cu o capacitate de productie superioard. In anii 1970-1980, in
tara noastra se cultivau predominant genotipurile strdine de orz de
primavara (Norberth, Grit, Trumph), iar dupa infiintarea programelor de
ameliorare a orzului de primavara de la Cluj, Brasov si Suceava au inceput sa
fie lansate primele creatii romanesti.

In anul 1981, programul de ameliorare al orzului de primivara de la
Institutul Agronomic Dr. Petru Groza din Cluj a fost transferat la Turda.
Asadar in urma acestei reorganizari au ramas doua centre care se ocupau de
ameliorarea orzului de primavara Turda si Suceava, actual doar la SCDA
Turda se mai deruleaza lucrari in acest domeniu. La INCDA Fundulea se
lucreaza la ameliorarea orzului si a orzoaicei de toamna. Astfel, la inceputul
anilor 1970, au aparut primele soiuri romanesti de orz de toamna: Cenad 396
si Intensiv 1, care ulterior au fost inlocuite cu soiuri mai performante cum ar
fi: Miraj, Productiv si Precoce.

Primul soi de orz de primavara cu doua randuri creat la SCDA Turda
a fost soiul Turdeana, in anul 1988, fiind pentru o perioada indelungata de
timp soi martor in reteaua [.S.T.L.S. La interval de aproximativ patru ani, al
doilea soi omologat a fost Aura, in anul 1992 si se caracterizeaza printr-o
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foarte buna productivitate mostenita de la vechiul soi Elgina si o buna calitate
pentru brasificare. Cultivarele Aura si Turdeana erau destul de sensibile la
fenomenul de caderea plantelor.

In anii 2022 si 2003 s-au omologat soiurile Capriana respectiv
Jubileu, retrase ulterior din culturd, deoarece nu au corespuns normelor de
uniformitate corespunzatoare cerintelor actuale ale U.E. Fiind soiuri cu o
buna capacitate de productie si plasticitate ecologica ridicatd, s-a urmarit
uniformizarea acestora prin lucrari specifice de selectie conservativa.

in prezent, in Lista Oficiald a soiurilor din Romania sunt Inscrise
soiurile Romanita si Daciana obtinute tot la S.C.D.A. Turda.

Soiul Daciana a fost obtinut In anul 1999 prin metoda hibridarii
urmata de selectia individuala repetata anual. Se caracterizeaza printr-un
potential de productie ridicat, o foarte buna rezistentda la cadere (talia
scunda) si o adaptabilitate superioara la conditii variate de mediu. Soiul
Daciana formeaza un spic relativ lung (cca. 12 cm) si foarte dens (aproximativ
34 boabe/spic). Boabele sunt mari si globuloase, cu MMB de 46-52g,
uniforme si cu o buna energie germinativa de cca. 98,5%.

Romanita este un soi cu talie mai inalta decat soiul Daciana, omologat
in anul 2004, dar cu rezistenta buna la cadere datorita rezistentei fesuturilor
sclerenchimatice si a elasticitatii paiului. Are un continut mai ridicat de
proteine, in jur de 12,5% si din aceasta cauza precum si pentru a evita ciderea
plantelor recomandam folosirea dozelor moderate de azot. Spicele sunt mari
10-12 cm, laxe spre semilaxe, usor curbate si de culoare galben deschis.
Boabele sunt relativ mari, globuloase, de culoare galben aurie, MMB 1n jur de
44-50 g. Soiurile Daciana si Romanita sunt martori in reteaua L.S.T.L.S.

In anul 2024 s-au omologat alte doui soiuri de orz de primavari si
anume: loana si Dumbravita.

Ioana este un soi cu talie medie, 70-90 cm, cu rezisten{a buna la
cadere. Are un continut mai redus de proteine, in jurul valorii de 10,5% si un
procent ridicat de amidon de peste 60%. Aceste insusiri aldturi si de alti
parametrii favorabili (uniformitatea ridicatd a boabelor, energia germinativg,
puterea diastatica etc.) 1l recomanda industriei brasajului. Spicele sunt mari
cu o lungime cu tot cu ariste de 10-12 cm, laxe spre semilaxe, usor curbate si
de culoare galben-auriu. Boabele sunt foarte mari, globuloase, de culoare
galben aurie, MMB-ul fiind in jur de 53 g. Soiul Ioana (Romanita x Sulilly) a
fost obtinut prin metoda ameliorarii traditionale si anume hibridare urmata
de selectia individuald repetata anual in populatiile hibride. Are o buna
capacitate de productie datorata marimii boabelor si capacitatii productive
de infratire (1,5-3 frati/planta).

Dumbravita este obtinut din reselectie efectuata in soiul Jubileu.
Este un genotip cu talia medie spre inaltd 90-100 cm, cu o rezistenta
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moderata la cadere, motiv pentru care recomandam fertilizarea cu doze
moderate de azot (dupa premergatoare la care s-au aplicat doze ridicate de
azot sau dupa leguminoase). Perioada de vegetatie este de 100-107 zile, de la
rasarit la maturitate. Are un continut de proteine, in medie de 10,84% si de
amidon peste 58%, boabele sunt mari globuloase cu un MMB intre 45-47g.
Spicele sunt mai mari ca si la soiul loana, de aproximativ 14 cm, laxe spre
semilaxe, usor curbate si de culoare galben-albicios.

Indiferent de conditiile de mediu soiul loana s-a remarcat prin
productii ridicate In cei trei ani de testare (2021, 2022 si 2023) 1n toate
centrele. In conditiile de la Sibiu productia a fluctuat intre 7100 si 7700 kg/ha,
pragul superior fiind Inregistrat in anul 2022 (Figura 1). Genotipul
Dumbravita, a Inregistrat productii mai mici comparativ cu soiul loana,
limitele de fluctuatie din cei trei ani de testare fiind cuprinse intre 5990 si
6800 kg/ha, limita superioara fiind atinsa tot in anul 2022 (Figura 2).
Cultivarele loana si Dumbravita vor intra incepand cu anul 2024 in programul
de producere de samanta si sunt recomandate pentru toate zonele de cultura
a orzoaicei de primavara din Romania.
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Figura 1. Productiile obtinute de genotipul Ioana in trei ani experimentali la
centrele de testare
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Dumbravita (To 1990/18)
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Figura 2. Productiile obtinute de genotipul Ioana in trei ani experimentali la
centrele de testare
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APLICAREA PRODUSULUI ,, MICRO-BIO NUTRIENT CEREALE”
LA CULTURA GRAULUI DE TOAMNA

Dr. ing. Felicia CHETAN, Dr. ing. Mihai Calin CUC, Dr. ing. Cornel CHETAN,
drd. ing. Alin POPA, Dr. ing. Laura SOPTEREAN, Dr. ing. Alina SIMON,
Dr. ing. Loredana SUCIU, Dr. ing. Marius BARDAS, Dr. ing. Adrian CECLAN

Abstract

The research was carried out at the Turda Agricultural Research and
Development Station (ARDS), located in the hilly area of Transylvania and followed the
influence of the Micro-Bio Nutriente Cereals treatments on the Andrada winter wheat
variety yield, cultivated in four tillage systems (CS-plow, MC-chisel, MD-heavy disk, NT-
direct sowing). The application variants of the product Micro Bio Nutrient Cereals for
the all systems were: 2.0 l/ha before sowing; 2.0 l/ha in two leaves phase of wheat; 1.0
I/ha in bellows phase of wheat and one variant without Micro Bio Nutrient Cereals
(control variant). It was noted the superiority of the CS+2.0 l/ha Micro Bio Nutrient
system applied in the two leaves phase (yield 7.36 t/ha). In the MC system hight yield
was obtained (7.17 t/ha) without Micro Bio Nutrient (control variant), MD system with
1.0 I/ha application in bellows stage (6.93 t/ha) and the NT system in the control variant
(7.19 t/ha).The highest percentage of gluten (23.1%) was determined in variant CS+2.0
I/ha application before sowing and the lowest percentage in variant NT+2.0 l/ha
application in two leaves phase of wheat (15,7%). The highest value of the Zeleny Index
was determined in the CS control variant (35 ml). The late application of the product, in
the more advanced vegetation stage of wheat, led to an increase in the percentage of
seeds infected with Alternaria and Fusarium.

In contextul global actual, cu modificiri semnificative ale climei
in care inregistram temperaturi extreme in toate anotimpurile, insotite de
fenomene meteo si intr-un context legislativ care poate fi numit cel mult
ambiguu deoarece nu pune accentul pe protectia celui mai important jucator
din agricultura: "solul fertil”, ne aflam cu totii In fata unor situatii cel putin
dificile. Putem mentiona aici poluarea excesiva provenitd din exploatatiile
zootehnice precum si folosirea nerationala a fertilizantilor chimici de sintez3,
aproduselor de protectia plantelor etc. Acum, mai mult ca oricand, e necesara
o0 actiune energica si eforturi sustinute din partea fermierilor responsabili,
pentru a reduce pe de-o parte producerea de deseuri ce pot fi usor reciclate
sirefolosite cu efecte imediate si concrete, iar pe de alta parte pentru a realiza
culturi sandtoase si care protejeaza si resursa vitala a vietii de pe Terra din
deceniile care vor urma: "solul fertil” (www.fabricadecompost.ro). Poluarea,
folosirea abuziva a ingrasamintelor chimice, folosirea irationala a irigatiilor,
fenomenele meteo extreme, toate afecteaza masa organica din sol si fi
altereaza structura, rezultatul fiind in cele din urma scaderea considerabila a
calitatii si cantitatii productiilor agricole (BONCIU si colab., 2022; CHETAN si
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colab., 2021; SABZEVARI si HOFMAN, 2022). ,,Agricultura intensiva este una
dintre cele mai poluatoare industrii ale solului, atunci cand se folosesc
pesticide, erbicide, insecticide si fungicide pentru cresterea mai rapida a
plantelor sau pentru eliminarea insectelor” (www.hartareciclarii.ro).

Graul face parte din grupa celor mai cultivate cereale la nivel
mondial, conform datelor Institutului National de Statistica in tara noastra
suprafetele ocupate cu grau sunt de aproximativ 2 milioane hectare anual cu
3,5-4,0 t/ha productia medie. Numeroase date din literatura de specialitate
mentioneaza ca agentii de daunare sunt factori cu implicare majora care
conditioneaza recolta, pierderile de productie pot ajunge pana la 30% sau
chiar depasesc acest procent in lipsa unor masuri corespunzatoare de
protectie a culturii (tratament chimic preponderent). Utilizarea indelungata
a acelorasi produse chimice imprima automat o rezistentd sporita a agentilor
de daunare fata de aceste produse si o eficacitate redusa a tratamentelor. La
acest inconvenient se adaugd si contaminarea mediului inconjurator,
afectand functia naturala a ecosistemelor. ,Comisia Europeana este pe cale sa
adopte un Regulament privind utilizarea sustenabila a pesticidelor care va
obliga Romania sd reduca cu 35% consumul de pesticide, pana in 2030"
(https://www.economica.net). Fermierii romani sunt de parere c3, fara a
avea la dispozitie alternative eficiente si la preturi accesibile, vor intdmpina
probleme mari In ceea ce priveste combaterea agentilor de daunare,
productiile/ha se vor reduce considerabil si nu vor mai fi competitivi pe piata.

In toamna anului 2022 s-a finfiintat un lot experimental-
demonstrativ la S.C.D.A Turda (pe un sol de tip faeoziom argilo-iluvial),
pentru cultura de grau de toamna, avand ca obiect efectuarea tratamentelor
cu Micro-Bio Nutrient Cereale dupa schema si cu produsele firmei AGRONOM
BIO SOL SRL (Fabrica de Compost). S-a urmarit influenta acestui produs,
asupra productiei cantitative si calitative la grau. Lotul experimental a fost
amplasat in patru sisteme de lucrare a solului (clasic-plug, minim-cizel,
minim-disc si semanat direct), cu patru variante tehnologice dintre care trei
propuse de AGRONOM BIO SOL SRL si o varianta control, tehnologia unitatii.
Asolamentul a fost cu o rotatie de trei ani, soia-grau de toamna-porumb, fiind
cultivat soiul Andrada creatla S.C.D.A. Turda.

Variantele de aplicare a produsului Micro Bio Nutrient Cereale:
-v1: 2,0 1/ha preemergent, la sol;
-v2: 2,0 1/ha in fenofaza de doua frunze;
-v3: 1,0 1/ha in faza de burduf;
- v4: varianta control (fara Micro Bio Nutrient).

Conform firmei producdtoare, Micro-Bio Nutrient Cereale este un
produs microbiologic activ, certificat ecologic ce poate fi aplicat foliar in
culturi agricole cerealiere mari, precum si in culturi de plante tehnice.

28


http://www.hartareciclarii.ro/
https://www.economica.net/

Compozitia acestui produs este realizata prin mixarea mai multor "ceaiuri” si
“sucuri” provenite din infuzarea de micro, macro si mezzo elemente intr-o
suspensie de apad din composturi ale gunoiului de grajd din ferme zootehnice
acreditate bio. Toate componentele produsului sunt obtinute din materii
organice dezintegrate prin metode clasice de compostare si macerare fara a
folosi substante chimice. Se recomanda utilizarea acestui produs datorita
avantajelor pe care le poate oferi in timp, atat solului cat si culturilor agricole:

- contine un tip de micorize care ajuta la dezvoltarea normala a sistemului
radicular precum si la inradacinare profunda deoarece micorizele penetreaza
hard pan-ul, iar pe de altad parte ele creeaza microcanale pentru a duce apa si
aerul in profunzimea solului;

- ajuta la descompunerea acceleratd a resturilor vegetale, acestea intrand
in circuitul de nutritie al urmatoarei culturi in proportie de pana la 80%, inca
de la prima aplicare;

- reducerea lucrarilor de pregatire a patului germinativ;

- contine peste 60 de tipuri de microorganisme benefice care nu sunt
patogene si sunt si fitofage;

- contine 10% aminoacizi organici naturali liberi, elimina fenomenul
supranumit "stresul plantei”, cauzat de diferite accidente climatice (grindina,
ploi abundente, seceta excesiva, ingheturi tarzii, sau de diferitele stresuri
cauzate de tratamente chimice etc.

Conditiile climatice din perioada octombrie 2022 - ijulie 2023 la
S.C.D.A Turda, sunt prezentate in Tabelul 1 (Sursa datelor primare: Statia
meteorologicd Turda). Comparativ cu media multianuala pe 65 ani, ultimele
trei luni ale anului 2022 au deviat foarte mult de la valorile lunare
multianuale, lunile octombrie si decembrie au fost calde si secetoase, iar
noiembrie a fost calduroasa si excesiv de ploioasa (43 mm) ceea ce condus la
o rasarire uniforma si o buna dezvoltare a graului in prima parte a vegetatiei.
in anul 2023, luna ianuarie a fost foarte calda (2,8°C) si excesiv de ploioasa
(42,7 mm suma lunara), februarie calduros (0,5°C) si foarte ploios (27,1 mm),
martie a fost calduros si excesiv de secetos (10,8 mm). Aprilie a fost o luna
racoroasi (8,8°C) si foarte secetoasa (30,5 mm). In ultima luni de primavara
(mai) temperatura medie lunara s-a situat In jurul valorii de 15,4°C (normala)
iar regimul pluviometric s-a mentinut in limite reduse astfel ca suma medie
inregistratd a avut valoarea de 33,2 mm (excesiv de secetos). Luna iunie a fost
calduroasa (19,0°C) si excesiv de ploioasa (144,5 mm), in beneficiul plantelor,
iar 1n iulie temperaturile au crescut usor, in special in decada a II-a (media
lunara 21,8°C), graul parcurgdnd in conditii optime etapa maturitatii
tehnologice iar ulterior recoltarea s-a desfasurat fara probleme.
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Tabelul 1
Conditiile climatice la Turda, 1.X.2022 - 31.VIL. 2023

Sursa datelor primare: Statia meteorologica Turda
(longitudinea: 23'47’; latitudinea 46'35’;altitudinea 427 m)

Temperatura/Precipitatii
An/luna (lunare)
°C/mm 65 ani

X 12,4/16,3 9,8/35,4

2022 XI 5,4/43,0 4,0/28,2
XII 1,6/23,6 -1,2/27,6

[ 2,8/42,7 -3,3/21,7

11 0,5/27,1 -0,6/19,2

11 6,3/10,8 4,4/24,3

2023 \Y% 8,8/30,5 10,0/45,6
\Y% 15,4/33,2 15,0/69,4

VI 19,0/144,5 18,0/84,6

VII 21,8/85,8 19,8/78,0

Exceptand varianta NT (semdnat direct), imediat dupa recoltarea
culturii premergatoare, in cazul de fata soia, prelucrarea terenului s-a realizat
prin: araturd cu plugul cu cormana la 28 cm adancime (SC), scarificare cu
cizelul la 28 cm adancime (MC) si discuit cu discul greu (MD) la adancimea
de 12 cm, urmand apoi pregatirea patului germinativ printr-o singura trecere
cu grapa rotativa. Inainte de infiintarea culturii au fost prelevate probe de sol,
pentru analize chimice, din cele patru variante de lucrare a solului, pe
adancimea de 0-30 cm urmand ca la Incheierea experimentului (dupa cel
putin trei ani) sa se repete analizele chimice pentru a cuantifica efectul
aplicarii produsului Micro Bio Nutrient Cereale. Semanatul graului s-a
realizat cu masina Diretta Corsa, la 18 cm distanta Intre randuri si la desimea
de 550 b.g/m?.

Dozele de fertilizanti stabilite au fost moderate si s-au aplicat In doua
trange: 350 kg/ha NPK 16:16:16 (NscPscKse) la semanat si 150 kg/ha CAN
(N4o,5) primavara la reluarea vegetatiei graului.

Graul reactioneaza pozitiv la aplicarea ingrasamintelor minerale
(https://www.agrimedia.ro), desi nu are un consum mare de elemente
nutritive, este foarte pretentios la fertilizare. Datorita sistemul radicular mai
slab dezvoltat nu poate utiliza substantele greu solubile din sol, elementele
nutritive se absorb in cantitate mare intr-un timp scurt (de la inceputul
formarii paiului pana la coacerea in lapte), iar plantele nu isi mai pot asigura
necesarul acestor elemente si in perioada urmatoare (ION, 2010). Aplicarea
fractionatd a Ingrasamintelor asigura o aprovizionare constanta de substante
nutritive, astfel incat productia obtinuta sa fie una cat mai mare (BURLACU si
colab., 2007).

30



in controlul agentilor de daunare, buruieni, boli si daunatori, s-a
tinut cont de masurile de preventie (asolament, rotatie a culturilor, etc.),
completate ulterior cu masuri curative si aici facem referire la tratamentele
chimice aplicate In trei faze de dezvoltare a graului (fungicidele au fost incluse
doar in vs-varianta control/tehnologia unitatii):

- sfarsit infratit, concomitent cu erbicidarea: 0,7 1/ha fungicid pe baza de
protioconazol 53 g/1 + spiroxamina 224 g/l + tebuconazol 148 g/1) + 0,2 1/ha
insecticid pe baza de tiacloprid 240 g/I;

- burduf-inceput Inspicat: 0,8 1/ha fungicid pe baza de 4% prochinazida +
16% tebuconazol + 32% procloraz;

- sfarsit inflorit: 0,8 1/ha fungicid pe baza de protioconazol 175 g/l +
trifloxistrobin 150 g/1.

Dupa recoltarea graului (cu ajutorul combinei Wintersteiger),
productia obtinutd de pe fiecare variantda experimentala fost cantarita si
transformata la umiditatea STAS (14%). Determinarea compozitiei chimice a
boabelor de grau s-a realizat utilizdnd metode si tehnici standardizate.

Datele din Tabelul 2 reliefeaza faptul ca graul nu este pretentios in
ceea ce priveste pregatirea terenului pentru Insamangat si se preteaza foarte
bine si la tehnologia minimum tillage sau no tillage, productiile realizate fiind
apropiate cu cele obtinute in varianta cu aratura, cu diferente cuprinse intre
450-750 kg/ha.

Totusi, se poate remarca superioritatea sistemului SC+2,0 1/ha Micro
Bio Nutrient aplicat in fenofaza graului de doua frunze (7,36 t/ha). Sistemul
MC arealizat productii mai bune in varianta fara Micro Bio Nutrient (varianta
control), sistemul MD cu aplicare 1,0 I/ha in fenofaza de burduf a graului
(6,93 t/ha), iar sistemul NT in varianta control (7,19 t/ha). Se pare ca
eficacitatea acestui produs este influentata atat de sistemul de lucrare a
solului, cat si momentul ales, aplicarea pe vegetatie contribuie Intr-o oarecare
masura la realizarea unei productii mai mari decat daca se aplica
preemergent, Tnainte de infiintarea culturii.

Tabelul 2
Rezultate de productie obtinute la graul de toamna, 2023

Varianta/aplicare Micro Bio Nutrient Pr((;%l:)t 1a

Cereale sC MC MD NT

v1: 2,0 1/ha inainte de semadnat graul 7,10 7,02 6,65 6,79

v2: 2,0 1/ha graul in faza de doua frunze 7,36 7,15 6,92 6,79

vs: 1,0 1/ha graul in faza de burduf 7,35 6,85 6,93 6,60

v4: (control) 7,34 7,17 6,85 7,19
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Elementele de productie, cum este masa a o mie boabe (MMB) si
masa hectolitrica (MH), pot avea valori diferite de la un sistem la altul, in
functie de doza si momentul aplicarii biofertilizantului, situatie prezentata in
Tabelul 3. Cea mai mare valoare a MMB-ului (48,1 g) s-a obtinut in sistemul
MD + vz iar cea mai redusa in sistemul MC + v4 (40,9 g). Valori mai ridicate
pentru MMB au fost, de asemenea, obtinute in sistemul NT + v2 (47,3 g) si MC
+v3 (47,0 g). In general, valorile mai mari s-au regisit in variantele tratate cu
produsul Micro Bio Nutrient Cereale in toate sistemele de lucrare a solului,
exceptie SC. Cresterea MH a fost inregistrata in varianta MC + v3 (79,0 kg/hl),
SC+v4 (78,3 kg/hl), MD +v3 (78,8 kg/hl) si NT + v4 (78,7 kg/hl). Cele mai mici
valori ale MH au fost inregistrate in SC + vs3 (76,4 kg/hl) si NT+vz (76,9 kg/hl).

Tabelul 3
Rezultate privind indicii fizici la graul de toamna, 2023
MMB MH
Varianta/Sistem de
lucrare a solului (8) (kg/hl)

SC MC MD NT SC MC MD NT
43,7 | 46,3 | 41,7 | 46,6 | 77,1 | 787 | 779 77,7

vi: 2,0 1/ha Inainte de
semdnat graul
va: 2,0 1/ha graul in faza
de doud frunze
v 10 I/hagraulinfaza | oo | 470 | 455 | 437 | 764 | 79,0 | 788 | 771
de burduf

v4: (control) 46,5 | 409 | 446 | 464 | 783 | 787 | 785 | 78,7

456 | 455 | 48,1 | 47,3 | 781 | 784 | 785 76,9

Pentru grau, cele mai importante criterii de calitate sunt continutul
de gluten si proteine. Se pare cd acestea sunt influentate de varianta
tehnologica aplicata, dupa cum reiese din Tabelul 4, astfel c3, cel mai mare
procent de gluten (23,1%) s-a determinat in varianta SC + v1, iar cel mai redus
procent in varianta NT + v2 (15,7%).

Indicele Zeleny reprezinta un parametru foarte important in
aprecierea calitatii fainii si se pare ca a fost influentat diferit de sistemul cu
aratura (SC) + biofertilizantul aplicat. Valorile ratei de sedimentare 1n acest
caz au fost mai ridicate comparativ cu celelalte sisteme de lucrare a solului
(25 ml in v3, 31 ml in v1 si 34 ml in v2). Cea mai ridicata valoare a fost
determinata in acelasi sistem (SC), dar in varianta control (vs 35 ml).
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Tabelul 4

Rezultate de calitate obtinute la graul de toamna, 2023
s s Gluten MH Proteina DM Ind. Zeleny

Varianta/Sistem (%) (ke/hl) (%) (ml)
SC 23,1 81,3 11,57 31

- MC 18,8 80,5 10,52 20
MD 17,5 81,3 9,91 13

NT 17,5 80,5 9,82 13

SC 22,6 81,0 12,03 34

MC 16,7 80,6 10,02 11

Ve MD 16,5 79,1 9,62 12

NT 15,7 80,7 9,42 7

SC 20,8 80,7 11,24 25

s MC 18,8 81,6 10,57 17
MD 16,4 81,5 9,73 11

NT 17,2 81,9 9,9 15

SC 22,5 81,5 12 35

v MC 18,6 80,9 10,56 15
MD 16,9 79,9 9,87 12

NT 19,9 80,3 10,93 23

Prin analiza fitosanitard a semintelor de grau se urmadreste
determinarea procentului de semint{e contaminate de catre unul sau mai
multi fungi dintr-un lot de seminte. Pe parcursul perioadei de vegetatie,
plantele de grau pot suferi unele tulburari in functionarea si In structura unor
organe, sau a intregului organism datorita prezentei acestor fungi. Aceste
tulburari sunt cauzate de efectele patogenilor, ducind la modificari
cantitative putin perceptibile, care pot duce la schimbari calitative si
cantitative evidente.

Contaminarea semintei poate sa duca la scaderea considerabila a
germinatiei, pana la pierderea totala a ei si la micsorarea vigorii vegetative a
plantulelor sau chiar la pieirea prematura a acestora. Sunt situatii In care
patogenii infecteaza plantele spre sfarsitul vegetatiei sau exista ani cu condifii
climatice ce favorizeaza aparitia infectiilor cu pufin timp inainte de recoltare,
acestea devenind vizibile numai dupa inmagazinare, infectii ce pot fi oprite
prin uscare naturala sau artificiala, tnainte de depozitare (HULEA si colab.,
1982).

0 recoltd sanatoasa obtinuta prin respectarea verigilor tehnologice,
aplicarea tratamentelor fitosanitare in timpul vegetatiei, va rezista mai bine
la pastrare, durata de depozitare a acesteia fiind mai indelungati. ins3, o
recolta slaba provenitd din culturi la care nu s-au respectat unele verigi
tehnologice, ce prezinta procent ridicat de boabe bolnave, nu rezista la
pastrare sau timpul de pastrare va fi foarte scurt.

33



Principalii agenti patogeni care
se regdsesc pe suprafata semintelor si in
seminte apartin genurilor Zymoseptoria,
Helminthosporium, Fusarium, Ustilago,
Aspergillus, Penicillum, Cladosporium,
Alternaria, Trichoderma, etc. Prin
metoda sugativei folosita iIn mod curent
in analize fitosanitare si teste de
germinatie, am determinat germinatia si
infectiile de suprafatd provocate de
ciupercile fitopatogene.

Figura 1. Atac de Fusarium sp.

(Sursa: original)

Din Tabelul 5 se poate observa ca atat energia germinativa cat si

facultatea germinativa au avut valori ridicate (peste 96%) la toate probele
analizate. Principalele specii de fungi fitopatogeni identificati apartin
genurilor Alternaria si Fusarium (Figura 1). S-a observat o crestere a
procentului de seminte infectate cu Alternaria si Fusarium odata cu aplicarea
in fenofaze de vegetatie mai avansate ale graului a produsului Micro-Bio
Nutrient Cereale. Totodatd, se observa valori ridicate ale prezentei acetor
fungi in sitemele de lucrare a solului MD si NT.

Tabelul 5
Rezultate de germinatie si incarcatura micotica, 2023
Energia Facultatea . .
f s s L o . .. . | Alternaria sp. Fusarium sp.
Varianta/Sistem germinativa germinativa (%) (%)
(%) (%)
SC 97 98 54 7
" MC 99 100 43 0
MD 100 100 55 8
NT 99 99 62 17
SC 99 100 40 5
v MC 99 99 45 2
MD 99 99 69 12
NT 99 99 71 14
SC 100 100 42 0
v MC 98 99 81 2
MD 96 98 73 25
NT 97 97 59 14
SC 97 98 62 4
v MC 97 97 90 8
MD 98 99 49 16
NT 97 98 59 23
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Aceste rezultate au fost obtinute in primul an de testare a produsului
Micro Bio Nutrient Cereale fiind necesara continuarea experimentului pentru
a desprinde concluzii bine fundamentate. Experimentul se va derula pe mai
multi ani In care vom cuantifica efectul asupra solului, plantelor, productiei
realizate (cantitativ, calitativ) si speram sa avem unele raspunsuri pertinente
privind locul acestui biofertilizator in tehnologia de cultura a graului.
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CONTROLUL BOLILOR TRANSMISIBILE PRIN SAMANTA I
SOL LA CULTURILE DE PRIMAVARA

Dr. ing. Laura SOPTEREAN, Dr. ing. Loredana SUCIU,
Dr. ing. Ana-Maria VALEAN, Dr. ing. Adina TARAU

Abstract

The most common seed-borne and soil-borne pathogens belong to the genera
Fusarium, Zymoseptoria, Parastagonospora, Ustilago and Pyrenophora, and the most
dangerous are those of the genus Tilletia, which produce common blight. Some seed-
borne fungal pathogens produce mycotoxins. Mycotoxin-producing fungal pathogens
detected on maize kernels include Aspergillus, Fusarium, Penicillium and Rhizopus
species. For the control of common seed-borne and soil-borne pathogens we tested
chemical and biological products. Among the products used in this experience, the best
values were recorded for the variants to which Redigo and Biohumussol was applied.

Bolile transmise prin seminte si sol au o mare importanta deoarece
reduc calitatea semintelor, provocand modificari in compozitia chimica a
boabelor infectate si le fac improprii pentru consum. Infectia severa duce la
o reducere considerabild a viabilitdtii semintelor. In ciuda progreselor
inregistrate in crearea de genotipuri rezistente, multe boli continua sa fie
cauza majora a pierderilor de randament in productia vegetala.

Infiintarea unei culturi folosind sdmanti sinitoasa este principalul
mijloc de limitare a introducerii agentilor patogeni intr-un cAmp, In special a
celor noi. Semanatul folosind seminte infectate poate duce la raspandirea pe
scard larga a bolilor 1n interiorul culturii si permite aparitia unui numar
ridicat de focare de infectie din care boala se poate raspandi. Consecintele
infiintarii culturilor cu seminte infectate depinde de agentul patogen in cauza.

Cei mai raspanditi agenti patogeni care se transmit prin samanta si
sol apartin genurilor Fusarium, Zymoseptoria, Parastagonospora, Ustilago si
Pyrenophora, iar cei mai periculosi sunt cei din genul Tilletia, care produc
malura comuna. O parte din agentii patogeni fungici transmisi prin seminte
produc micotoxine. Dintre cei identificati pe boabele de porumb se numara
speciile apartinand genurilor Aspergillus, Fusarium, Penicillium si Rhizopus
acestia producand si micotoxine specifice.

In cultura de porumb principalii agentii patogeni transmisibili prin
seminte (Figura 1), care produc boli ce pot provoca pagube insemnate sunt:
Fusarium graminearum (putregaiul tulpinilor si al stiuletilor de porumb),
Fusarium fujikuroi (inflorirea alba a boabelor de porumb), Ustilago maydis
(taciunele comun al porumbului), Sporisorium reilianum (taciunele stiuletilor
si paniculelor de porumb), Stenocarpella maydis (putregaiul uscat al
tulpinilor si stiuletilor).
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Figura 1. Patogeni seminali la porumb si orz
(original)

In conditiile din Transilvania, la porumb se manifesti frecvent si
pagubitor putrezirea semintelor in curs de rasarire si a plantutelor in primele
faze de vegetatie, care reduc densitatea lanurilor, in medie cu 10%, iar in anii
cu primaveri reci si umede, pierderile de plante la rasarire pot depasi, In
medie 30%, ducand la compromiterea culturii (NAGY si colab., 2004).

In cultura de orz, principalele boli provocate de patogenii transmisi
prin seminte (Figura 1) sunt: sfasierea frunzelor de orz (Pyrenophora
graminea), patarea reticulara bruna (Pyrenophora teres), taciunele zburator
al orzului (Ustylago nuda).

In timpul germinirii, semintele devin un mediu prielnic pentru
dezvoltarea unor microorganisme prezente in sol (Fusarium, Pythium,
Penicillium, Aspergillus), deoarece se imbiba repede cu apd, iar daca
temperatura este scazuta (sub 10°C), germinatia decurge lent sau poate fi
chiar inhibata. Astfel, pe seminte se dezvolta o serie de ciuperci, mai ales In
zona embrionului, ducand la pierderea capacitatii germinative si chiar la
putrezirea semintelor (clocirea semintelor). In aceste conditii, tratamentul
semintelor reprezintd o masura menitd sd asigure rasdrirea rapida si
uniform3, dar si baza unei culturi sanatoase.

Tratarea semintelor cu fungicide sistemice este o practica obisnuita
de management integrat al culturilor. In ciuda beneficiilor realizate prin
tratament, cum sunt: rasarirea imbunatatita a semintelor, vigoarea plantelor
si protectia Impotriva agentilor patogeni fungici din seminte si sol, exista
studii recente care au aratat efectele secundare ale unui astfel de tratament
asupra microbiomului din seminte, in special asupra ciupercilor (endofite
fungice) cu rol in rasarirea rapida si uniforma a plantelor.

Aplicarea intensiva a tratamentelor la seminte cu fungicide de
sinteza duce la un control deficitar al bolilor in agricultura datorita aparitiei

37



rezistentei agentilor patogeni la fungicide, urmata de fitotoxicitate si
poluarea produsa de acestea. Asadar este necesara dezvoltarea de metode
alternative pentru controlul agentilor patogeni micotici ai plantelor.
Tendintele actuale de reducere a folosirii pesticidelor asupra culturilor
agricole duc la testarea si evaluarea de metode biologice ca alternative mai
sigure de control in comparatie cu cele sintetice. Pentru dezvoltarea de noi
metode de management al bolilor trebuie folosite abordarile biologice care
includ folosirea organismelor antagoniste, a compusilor naturali, practicile
culturale si biotehnologia.

Biofungicidele sunt predominat tratamente preventive si In general
nu sunt eficiente dupa aparitia infectiei, asadar acestea se aplica in momentul
in care conditiile climatice devin favorabile pentru colonizarea plantelor de
catre agentii de daunare, inainte de perioada de vulnerabilitate a plantei
atacate (JACOMETTI si colab., 2010).

Pentru a determina influenta diferitelor produse (fungicid clasic si
biogungicide) aplicate la samantd asupra agentilor patogeni, a germinatiei,
dar si rasdririi plantelor de porumb, la SCDA Turda in anul 2023 a fost
infiintata o experienta cu tratamente la simanta. Produsele utilizate au fost:

REDIGO M 120FS

Redigo Pro 170 FS este un produs inovativ cu actiune sistemica in
samanta si plantuld, impiedicind dezvoltarea miceliului ciuperciulor
localizate pe seminte sau in interiorul acestora. Protioconazol este cea mai
eficienta substanta activa din grupa chimica triazoli, caracterizata printr-o
exceptionala actiune preventiva, curativa si eridicativa asupra unei game
largi de patogeni, avand totodatd efecte stimulatoare asupra cresterii
plantelor. Redigo pro 170 FS are asupra semintelor un efect protector de
lunga durata, determindnd in acelasi timp o crestere mai viguroasa a
plantulelor in primele stadii de dezvoltare. Protioconazol este cel mai eficient
fungicid impotriva ciupercilor din genul Fusarium.

AVANTAJE:

e cea mai sigura solutie impotriva ciupercilor din genul Fusarium sp;

« eficacitate stabila in cele mai grele conditii de cultura;

« stimuleaza vitalitatea si performanta plantelor;

e produs de tratament samanta universal cu actiune completa asupra bolilor
cu transmitere prin sdmanta si sol, indiferent de conditiile de cultura.
Substanta activa: protioconazol 150 g/1 + tebuconazol 20 g/1

Doza: 0,51/t samanta (http//www.verdon.ro).

BIOSEM

Biosem este un produs organic 100%, realizat din ulei de neem,
materie organicd, microorganisme, trichoderma, acizi humici si huminici cu
rol protector pentru seminte. Biosem ajuta la controlul daunatorilor,
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agentilor patogeni si fungi care atacd samanta, dintre care enumeram:
Rhizoctonia sp. Fusarium sp. Pythium sp. Larve de Tanymecus, buha
semdnaturii, precum si bacterii, nematozi, acarieni, etc.

Biosem actioneaza ca un agent de biocontrol, deoarece
microorganismele prezente in produs degradeaza peretii celulari ai agentilor
patogeni. Acestea actioneaza ca protector, colonizand suprafata semintelor,
protejandu-le de fungi patogeni, iar extractul din semintele de Neem (uleiul
de Neem) ajutd la protejarea semintelor impotriva atacului anumitor
ddunatori, cat timp samanta se afld in sol. Acidul salicylic, Impreuna cu
microorganismele tin la distanta fuzarioza, septorioza si alte boli specifice
plantelor, prin protejarea semintelor In sol (https://fermierulistet.ro/
product/biosem-201).

Mod de aplicare: 8-10 L/t: porumb, floarea soarelui, rapita, cinepa,
in, mei.

Cotine: ulei de neem (Azadirachta indica) 30 %, materie organica 30 %,
aminoacizi 5 %, uleiuri esentiale 2 %, microorganisme, acizi humici, acizi
huminici.

BIOHUMUSSOL

Biohumussol este un ingrasamant organic 100%, produs cu ajutorul
ramelor, fiind astfel un input ecologic certificat, fara chimicale. Biohumussol
este un fertilizant humic activ, pur ecologic, ce stimuleaza cresterea si
sandtatea plantelor, devenind mai rezistente la schimbari bruste de
temperatura sau boli.

Toti nutrientii disponibili in extract vor fi absorbiti la nivel celular de
cdtre plante, ceea ce duce la activarea proceselor fiziologice si bio-chimice
permitand asimilarea maxima a substantelor ce sunt benefice pentru plante.

Plantele tratate cu Ingrasamantul organic Biohumussol au un sistem
imunitar mai puternic ce le face mai rezistente la schimbari bruste de
temperatura si la boli. Continutul de metale grele este mult mai scazut decat
normele stabilite.

Alte beneficii ale folosirii acestui Ingrasamant organic sunt dupa cum
urmeaza: germinare rapida, sistem radicular mai bun si mai puternic, o mai
buna retinere a apei in plante, inmugurire accelerats, crestere mai rapida si
rezistentd la diferite bacterii si fungi ddunatori. Ingrasimantul Biohumussol
previne aparitia si cresterea micro-florei patogene, reduce continutul de
nitrati din fructe si legume, blocheaza absorbtia de metale grele din sol de
cdtre plante, creste continutul de fructoza, proteine si vitamine. Stimuleaza
inflorirea, fertilitatea, imbogateste gustul si rezistenta produselor.

AVANTAJE. Acesta poate fi aplicat pentru sistemul foliar si radicular
prin orice metoda de stropire sau irigare, sporind cresterea numerica si
dimensionalad a frunzelor si a radacinilor.
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Suprima ciupercile daunatoare din sol, in plus, microorganismele din
extract produc hormoni, vitamine, nutrienti, enzime, aminoacizi si minerale
necesare chiar si plantelor tinere.

Remediaza solurile afectate de folosirea indelungata a substantelor
chimice. Prin aplicarea repetata, solul se va repopula complet cu
microorganismele benefice plantelor distruse de substantele chimice de-a
lungul anilor. Acesta imbunatateste structura solului, scizdndu-i densitatea
si crescandu-i aeratia. Nu este toxic, nu arde plantele, nu are restrictii de
folosire, se poate folosi in orice cultur3, in serd sau pe camp si este compatibil
cu orice fel de preparat chimic. Nu contine si nu ofera conditii de viata pentru
E. coli, Salmonella sau alti daunatori. Humusul de rdma din care se prepara
extractul isi pastreaza caracteristicile si proprietatile fizico-chimice ani de
zile.

Tratarea semintelor: starter pentru rasarirea rapida a culturilor:

- cultura mare: 5 - 10 L / tond seminte (https://biohumus.ro/produs/
biohumussol).

ADAM LQD

Este un produs formulat pe baza de carbon organic pur cu rol
stimulator de inradacinare rapida.

Avand in compozitia sa cantitati foarte ridicate de acizi fulvici si
humici, ADAM LQD activeaza flora microbiana de la nivelul solului imediat ce
a fost aplicat, acest lucru rezultdnd in popularea radacinii rasadurilor,
respectiv stolonilor si arbustilor fructiferi cu microorganisme benefice
fixatoare de azot, fosfor, potasiu si microelemente.

ADAM LQD este un produs gata formulat si se foloseste prin dilutie
de 1:1. Continutul produsului este unul organic, pur, fara continut de
substante chimice si nu provoaca fitotoxicitate. Acizii humici si fulvici
actioneazad la nivel celular, Insa se comporta si drept o sursa de energie pentru
microorganismele care se gasesc in mod natural in sol, acestea hranindu-se
cu microparticulele de carbon organic.

Acest proces ajuta si influenteaza benefic In mod direct: cresterea si
dezvoltarea sistemului radicular al plantelor; rapiditatea cu care plantele vor
putea dezvolta foliaj; procesul de fotosinteza; procesul de inflorire si legare;
procesul de formare a rodului.

Acizii fulvici si humici din compozitia produsului sunt extrem de
importanti in cresterea si dezvoltarea plantelor, insa carbonul organic joaca
un rol extrem de important in repopularea sau intretinerea activitatii
microorganismelor benefice din sol. Acesta este implicat direct In fixarea
carbonului la nivelul solului prin asigurarea unei surse active de energie
pentru microorganisme; de asemenea, carbonul organic este responsabil
pentru formarea humusului. Folosit in dozele recomandate, produsul va
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produce rezultate foarte bune atit din punct de vedere cantitativ, cat si
calitativ  (https://www.cel.ro/pamant-flori-si-ingrasaminte /adam-lqd-10l-
biostimulator-de-inradacinare-pentru-rasaduri-butasi-si-arbusti-fructiferi-

pMiQwNDMtMg-1/).

Variantele experimentale au fost:

V1 - Netratat

V2 - Redigo

V3 - Biosem

V4 - Biohumussol

V5 - Biosem + Biohumussol

V6 - Adam LQD

Pentru determinarea eficacitatii acestor produse, in conditii de
laborator, s-a realizat tratarea semintelor de porumb (hibridul Turda 344),
care apoi au fost puse In germinatoare pentru a putea determina prezenta
agentilor patogeni precum si germinatia semintelor, folosind metoda
sugativei. Observatiile cu privire la prezenta sau absenta infectiei pe simanta
si identificarea agentilor patogeni s-a facut macroscopic si microscopic.

Fiecare variantd experimentala a fost semanata si In camp, In trei
repetitii, si s-a determinat procentul de plante rasarite, semanatul
efectuandu-se manual.

Capacitatea de germinatie a semintelor este exprimatd prin doua
notiuni: facultatea germinativd si energia germinativa. Facultatea
germinativa reflectd capacitatea semintelor de a germina in conditii optime
de laborator, intr-un timp stabilit pentru fiecare specie. Ea se exprima in
procente din numarul semintelor pure, germinate normal. Energia
germinativa reprezinta proprietatea semintelor de a germina cat mai repede,
in conditii optime de laborator. Ea se exprima in procente din numarul
semintelor germinate normal in prima treime sau In prima jumatate a
intervalului de timp stabilit pentru determinarea facultatii germinative.

Energia germinativa diferd, in functie de varianta de tratament
aplicatd (Tabelul 1). Astfel, comparativ cu martorul netratat la trei dintre cele
5 variante de tratament valoarea energiei germinative este mai redusa, cu
diferente semnificativ negative fatd de martor (Biosem, Biosem +
Biohumussol, Adam LQD). La varianta la care s-a aplicat produsul Redigo s-a
inregistrat cea mai ridicatd valoare a energiei germinative (92,0 %).
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Tabelul 1

Influenta tratamentului la simanta asupra energiei germinative

: o < ;
Nr. . Ene'rglzla o % faga D} £ Semnif. | Testul
Varianta germinativa de fata de .
crt. dif. Duncan
(%) martor | martor
1. | Netratat 87,33 100,0 0,00 Mt. B
2. | Redigo 92,00 105,3 4,67 - B
3. | Biosem 65,33 74,8 -22,00 0 A
4, | Biohumussol 78,67 90,1 -8,67 - AB
5, | Blosem+ 65,33 74,8 | -22,00 0 A
Biohumussol
6. | Adam LQD 66,67 76,3 -20,67 0
DL (p 5%) 16,89
DL (p 1%) 24,02
DL (p 0,1%) 34,77

Valorile facultatii germinative, prezentate in Tabelul 2, se apropie de
100%, la majoritatea variantelor de tratament, mai putin la varianta la care
s-a aplicat produsul Adam LQD (96,67%). intre varinatele de tratament si
martor nu exista diferente asigurate statistic.

Tabelul 2
Influenta tratamentului la simanta asupra facultatii germinative
o < .
Nr. . Faculltat.eau % fad Dvlf' Semnif. | Testul
Varianta germinativa de fata de .
crt. dif. Duncan
(%) martor | martor

1. | Netratat 98,67 100,0 0,00 Mt. AB

2. | Redigo 100,00 101,4 1,33 - B

3. | Biosem 99,33 100,7 0,67 - AB

4. | Biohumussol 100,00 101,4 1,33 - B

5, | Blosem + 98,00 993 | -0,67 - A

Biohumussol

6. | Adam LQD 96,67 98,0 -2,00 - A
DL (p 5%) 2,79
DL (p 1%) 397
DL (p 0,1%) 5,75

cariopselor nu s-au identificat agenti patogeni.

In momentul cind a fost evaluati energia germinativi, pe suprafata

In momentul citirii facultitii germinative, pe suprafata semintelor s-
a identificat ciuperca Fusarium sp., 1a doua dintre variantele experimentale.
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In egald misura (4%) atacul de fuzariozi s-a semnalat la varianta netratati si
la varianta tratata cu Biosem+Biohumussol (Figura 2).
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Figura 2. Frecventa boabelor atacate de Fusarium sp.

Eficacitatea tratamentelor la samanta este demonstrata prin
procentul de plante rasarite in camp. Din datele prezentate in tabelul 3 putem
concluziona ca cea mai buna protectie a semintei a oferit-o produsul Redigo,
cu un procent de 96% plante rasarite.

Dintre produsele neconventionale folosite, la varianta la care s-a
aplicat produsul Biohumussol s-a Inregistrat cel mai mare procent de plante
rasdrite (92%). Procentul redus de rasarire la unele variante poate fi pus pe
seama faptului ca in teren s-au identificat plante putrezite atacate de
Fusarium (1% la variata netratatd, varianta cu Biosem si Biohumussol), dar si
datorita prezentei in sol a viermilor sarma si a atacului de ciori.

Tabelul 3
Influenta tratamentului la simanta asupra rasaririi plantelor

Nr. Varianta Plante rasdrite % fatd de Dif. fata de Semnif.
crt. (%) martor martor dif.

1 Netratat 90,00 100,0 0,00 Mt.

2 Redigo 96,00 106,7 6,00 -

3. Biosem 82,33 91,5 -7,67 -

4, Biohumussol 92,00 102,2 2,00 -

5. Biosem + Biohumussol 86,33 95,9 -3,67 -

6. | Adam LQD 90,00 100,0 0,00 -
DL (p 5%) 12,96

DL (p 1%) 18,42

DL (p 0,1%) 26,67
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In urma observatiilor efectuate s-a dovedit din nou eficienta

produselor chimice in prevenirea atacului de agenti patogeni la nivelul
cariopselor, dar si protectia oferita acestora pana la rasarire.

Biofungicidele constituie o alternativa prietenoasa cu mediul si care

aplicate la anumite culturi confera rezultate apropiate variantelor la care se
aplica fungicide clasice si superioare variantelor netratate.

Dintre biofungicidele utilizate in aceastd experienta cele mai bune

valori s-au inregistrat la varianta la care s-a aplicat produsul Biohumussol.
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MONITORIZAREA SPECIILOR DAUNATOARE CULTURII
PORUMBULUI, LA DIFERITE ALTITUDINI,
IN CONDITIILE CLIMATICE ALE ANULUI 2023

Dr. ing. Adina-Daniela TARAU, Dr. ing. Ana-Maria VALEAN,
Dr. ing. Laura SOPTEREAN, Dr. ing. Loredana SUCIU, Dr. ing. Felicia CHETAN,
Dr. ing. Andrei VARGA

Abstract

Altitude can influence the occurrence of pests, in two geographically close
locations. At higher altitudes, temperatures can drop and atmospheric pressure can be
different, which can affect pest life cycles and development. At ARDS Turda, the evolution
of adults of different species of lepidoptera and coleoptera pest at corn crops was
monitored, in two experimental plots with different altitudes. For the most of the
analyzed species, a decrease in the number of adults was observed with increasing
altitude. It is important to take into account, in addition to the climatic conditions, the
variations in altitude, in the development of pest monitoring and control strategies.

Productia culturilor de camp, in general, si a porumbului, in special,
poate fi afectatd de o serie de factori biotici si abiotici. Schimbarile climatice
ar putea sa creasca intensitatea si frecventa factorilor de stres abiotic si biotic
(SALIKA si RIFFAT, 2021). Fiecare grad suplimentar de crestere a
temperaturii ar putea duce la cresterea pierderilor de productie datorate
insectele daunatoare, cu 10-25% (SHRESTHA, 2019). Aceste pierderi si
costurile de combatere reprezintd cea mai mare alocare de resurse in
productia de porumb la nivel mondial.

Monitorizarea daunatorilor este un prim pas fundamental (WU si
colab., 2022) in crearea unui program adecvat de management integrat al
daunitorilor (IPM). In cadrul acestui program, scopul final al monitorizirii
insectelor daunatoare este de a oferi fermierilor un instrument practic de
luare a deciziilor (PRETI si colab., 2021). Dintre diferitele metode utilizate in
monitorizarea daunatorilor, cele mai populare si utilizate pe scara larga sunt
capcanele cu feromoni sexuali pentru capturarea selectiva a speciilor.

Datele de aparitie a adultilor pot varia de la o locatie la alta deoarece,
desi acestea pot fi apropiate din punct de vedere geografic, momentul
aparitiei adultilor poate fi afectat de altitudine, latitudine, panta si alti factori
de mediu. Altitudinea are efecte directe atat asupra fenologiei insectelor
(GROZEA si colab., 2009), cat si asupra plantelor. Legea bioclimatica a lui
Hopkins spune ca evenimentele fenologice, cum ar fi momentul infloririi sau
de aparitie a adultilor, sunt de obicei intarziate cu patru zile pentru fiecare
crestere de 122 m In altitudine (HOPKINS, 1919). Temperatura este cea mai
importanta dintre factorii climatici, care scade cu aproximativ 0,5-0,6°C, la
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fiecare 100 m de crestere a altitudinii (COULSO si colab., 1976). SHRESTHA,
(2019) afima ca o crestere cu 1°C a temperaturii ar permite extinderea
arealului de raspandire a insectelor cu 200 km spre nord (in emisfera
nordica) sau cu 40 m in sus (In altitudine).

Amplitudinea mare a variatiei altitudinilor In Podisul Transilvaniei,
adeterminatinitierea acestei cercetari, avand ca scop, influenta altitudinii din
doua locatii apropiate geografic asupra zborului populatiilor speciilor
daunatoare culturii porumbului.

In perioada mai-octombrie 2023, in campurile experimentale ale
SCDA Turda (Figura 1), s-a monitorizat evolutia adultilor diferitelor specii de
lepidoptere si coleoptere daundtoare culturilor de porumb, in doua parcele
experimentale, la altitudini diferite (372 m si 413 m).

Figura 1. émpurile experimentale de la SCDA Turda,
la diferite altitudini
Sursa: www.google.com/maps

In conditiile climatice ale anului 2023 (Tabelul 1), speciile de insecte
preponderente din cultura de porumb, inregistrate la capcanele cu feromoni
sexuali au fost: Autographa gamma L., Ostrinia nubilalis Hbn., Helicoverpa
armigera Hubner, Agrotis segetum Den. & Schiff. si Diabrotica v. virgifera
LeConte.

Capcanele cu feromoni sexuali au fost achizitionate de la Institutul de
Cercetadri in Chimie “Raluca Ripan” din Cluj-Napoca pentru: Agrotis segetum,
Autographa gamma, Ostrinia nubilalis si Diabrotica v. virgifera si de la
Csalomon, Ungaria pentru specia Helicoverpa armigera. Capcanele au fost
amplasate randomizat, la distanta de 50 m intre ele, feromonul a fost
schimbat la 4 saptamani, placa adeziva la 2 saptdmani, iar observatiile s-au
efectuat de doua ori pe decada. La data instalarii capcanelor, 23 mai, zborul
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adultiilor era inceput pentru speciile Autographa gamma, Agrotis segetum si
Helicoverpa armigera; practic, se poate spune ca, imediat dupa rasarirea

plantelor.
Tabelul 1
Conditiile climatice de la SCDA Turda, 2023
Luna | Mai I Iunie | Iulie | August | Septembrie | Octombrie
Temperatura medie aer (°C)
Media lunara 15,4 19,0 21,8 22,1 19,0 14,0
Media 65 ani 15,0 18,0 19,8 19,5 15,2 9,8
Abaterea 0,4 1,0 2,0 2,6 3,8 4,2
Caracterizare | normal | calduros cald cald cald cald
Precipitatii (mm)

Media lunara 33,2 144,5 85,8 98,5 116,1 19,8
Media 65 ani 69,4 84,6 78,0 56,1 42,4 35,4
Abaterea -36,2 59,9 7,8 42,4 73,7 -15,6

excesiv ; excesiv .
Caracterizare de excestv normal de excestv de foarte

de ploios . ploios secetos
secetos ploios

Sursa datelor primare: Statia meteorologica Turda (longitudinea: 23°47’; latitudinea 46°35’; altitudinea 427 m)

Din datele prezentate in Figura 2, se observa diferente in evolutia
zborului speciilor mentionate mai sus. Astfel, adultii speciei Ostrinia nubilalis
au aparut in cultura cu 5 zile mai repede, la altitudinea mai joasa (372 m),
zborul maxim inregistrandu-se in aceeasi perioada, la ambele altitudini.
Pentru specia Agrotis segetum, primul maxim de zbor a avut loc mai repede
cu o saptamang, la altitudinea mai joasa (372 m). Adultii speciei Helicoverpa
armigera au Inregistrat al doilea maxim de zbor mai repede cu o saptdamana
la altitudinea mai inalta (413 m).

ha gamma )strinie nubilati el

= Agralis segetum

= Diabroticu vvirgifera

413m
O372m

Numir adulti cap
g

13.00

2109
W09 3

a de monitorizare

Figura 2. Dinamica zborului adultilor speciilor capturati
la capcanele cu feromoni sexuali, din cultura de porumb,
la diferite altitudini, in conditiile climatice din 2023
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Conform cu literatura de specialitate, in cazul speciilor Diabrotica v.
virgifera, Agrotis segetum si Ostrinia nubilalis, s-a observat o scddere a
numadrului de adulti odata cu cresterea altitudinii (Figura 3).

Abundenta speciei Autographa gamma este mult mai mare la
altitudinea mai inalta (Figura 3). Datoritd caracterului migrator al
lepidopterei Autographa gamma este foarte dificil de abordat problema de
prognozare prin monitorizarea acestei specii. Variatiile numarului de adulti
al acestei specii, fac dificila evidentierea corectd a numarului de generatii si
al masculilor capturati (COROIU, 1988). In Marea Britanie este considerati
cea mai abundenta lepidoptera migratoare de altitudine inalta (CHAPMAN si
colab., 2010).

In cazul speciei Helicoverpa armigera, abundenta a fost sensibil mai
mare la altitudinea mai Tnalta (Figura 3). Rezultate similare au obtinut si KIM
si colab. (2018), intr-un studiu pe patru ani, abundenta speciei fiind mai mare
la altitudini inalte. Dupa FENG si colab. (2009), adultii acestei lepidoptere
selecteaza altitudinile optime, unde temperatura si directia vantului sunt
favorabile.

413 m E372Zm

Autographa gamma

Helicoverpa armigera

Ostrinia nubilalis

Agrotis segetum

Diabrotica v. virgifera

0 100 200 300 400 500

Numiir total adulti capturati

Figura 3. Abundenta speciilor prezente la cultura de porumb,
la altitudini diferite (SCDA Turda, 2023)

La altitudini mai mari, temperaturile pot scadea, iar presiunea
atmosfericd poate fi diferitd, ceea ce poate afecta ciclurile de viata si
dezvoltarea daunatorilor.

De multe ori, chiar si variatiile reduse ale altitudinii intre locatii
apropiate din punct de vedere geografic, pot determina diferentieri in
evolutia ddaunatorilor. Prin urmare, aceste aspecte trebuie avute in vedere,
pentru a sincroniza in mod corespunzator activitatile de monitorizare si
gestionarea mai eficientd a populatiile de insecte.
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INFLUENTA DENSIMII PLANTELOR SI A SCHIMBARILOR
CLIMATICE, ASUPRA PRODUCTIEI DE BOABE LA HIBRIZII
DE PORUMB SEMI-TIMPURII, iN CONDITIILE DE LA SCDA

TURDA

Dr. ing. Voichita HAS, Dr. ing. Carmen VANA, Dr. ing. Andrei VARGA,
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Abstract

Maize is the most sensitive cereal crop species to variations in plant density.
The sowing density of maize hybrids should be chosen in such a way as to obtain the
maximum grain yield without affecting the quality of the elements of yield. The present
study was carried out from 2021 to 2023, at the Agricultural Research and Development
Station (ARDS) Turda, to investigate the impact of climate changes and the four plant
densities on the behavior of ten maize hybrids, registered in recent years. Experimental
design was split-plot, each block was replicated three times. The obtained results
indicate that the climatic conditions of the three years of field trial had a higher impact
on the grain yield of the ten hybrids compared to the influence of the four plant densities.
The year with the most favorable conditions for maize cultivation was 2021, with a
density of more than 70,000 plants/ha. Although several production characters were
reduced by increasing density, this decrease did not influence the yield level, because of
the higher number of plants per unit area. In conclusion, the tolerance of modern hybrids
to high densities and climate changes, in non-irrigated conditions was improved, by
important changes in the characteristics of plants and ears in the hybrids: Turda 380,
Turda 2020, Turda 335 and the new hybrid SUR 18 /3.

Dintre plantele de cultura care apartin familiei Gramineae, porumbul
este cea mai sensibild specie cu privire la variatiile desimii plantelor. Pentru
ca hibrizii de porumb sa-si manifeste pe deplin capacitatea de productie, este
necesar sa se cunoasca modul in care plantele interactioneaza, morfologic si
fiziologic, cu tehnologia de cultura si conditiile de mediu, astfel incat resursele
de care dispun sa fie utilizate cat mai eficient.

Desimea de semadnat la porumb este una dintre cele mai importante
practici culturale care influenteazd atat productia de boabe, cat si alte
caractere agronomice importante. Desi reactia pozitiva a porumbului la
madrirea desimii de semadnat a fost demonstrata experimental, influenta
acestui factor a fost apreciata mult timp dupa aspectul si marimea stiuletilor
si nu prin prisma productiei realizate. Daca nivelul superior al productiei
biologice se realizeaza la un spatiu de nutritie maxim, in cazul productiilor
ridicate de boabe la hectar, intervine desimea, care in complexul de factori
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agrotehnici detine un rol important (TOKATLIDIS si colab., 2011; TINCA,
2017).

Selectia genotipurilor tolerante la desime mare de semanat se
realizeaza In functie de: vigoarea plantei, coincidenta la inflorit, capacitatea
de a forma cel putin un stiulete bine dezvoltat si complet acoperit cu boabe,
plante sanatoase si verzi la maturitate, rezistenta la cadere si frangere
(TROYER, 1994). Prolificitatea plantelor contribuie la cresterea productiei si
a stabilitatii acesteia in diferite conditii ecologice si tehnologice, prin
diminuarea efectelor interactiunilor dintre genotip si mediul de cultura
(CAMPEAN, 2009; TOKATLIDIS si colab., 2011; TINCA, 2017)

Prezentul studiu reda comportarea hibrizilor de porumb creati la
S.C.D.A. Turda la diferite desimi de semanat. Nu existd o recomandare unica
pentru o desime de semanat, aceasta fiind aleasa in functie de factorii de
mediu, precum si de anumite elemente controlabile, cum ar fi fertilitatea
solului, tipul asolamentului, hibridul ales, data si modul de semanat etc.

In continuare o sa amintim o parte dintre factorii pe care trebuie sa-
i avem In vedere pentru stabilirea desimii de semanat:

- Grupa FAO. In general, hibrizii timpurii necesiti desimi mai mari
ale plantelor fata de hibrizii tardivi, pentru realizarea unor productii ridicate
(Tollenaar, 1992). Aceasta recomandare se explica prin talia mai redusa a
hibrizilor timpurii, numarul mai mic de frunze si implicit suprafata foliara
mai mica si, ca urmare, prezintd mai putine probleme de auto-umbrire decat
hibrizii tardivi. In cazul hibrizilor timpurii, prin marirea numarului de plante
la unitatea de suprafatd, creste indicele de suprafata foliara care asigura
receptia sporitd a radiatiei solare, conditie esentiald pentru marirea
productiei de boabe.

- Zona de favorabilitate. Exista numeroase lucrdri in care se
specifica faptul ca desimea optima a plantelor este mai mare in zona de centru
si central-nordicd a tarii (VANA si colab. 2021), in comparatie cu cea din
regiunile de sud si sud-vest (SARCA, 2004). Aceasta concluzie se explica prin
fenomenul de scddere a cantitatii de energie luminoasa disponibild pe masura
ce se merge mai spre nord (HAS si colab., 2021). Prin urmare, cantitatea mai
mica de radiatie solara si durata perioadei de vegetatie mai scurta din zonele
centrale si nordice ale tdrii, obligd fermierii sa cultive hibrizi de porumb
timpurii, la desimi mai mari, optime pentru acele regiuni. Ingheturile de la
sfarsitul primaverii si de la Inceputul toamnei, reduc durata perioadei de
vegetatie a porumbului In Campia Transilvaniei, iar temperaturile blande de
primavara si vara limiteaza cresterea vegetativa a porumbului (SARCA, 2004;
HAS si colab., 2022). Ambii factori contribuie la cresterea productiei de boabe
in cazul cultivarii porumbului la desimi mai mari de 70.000 plante/ha
(TINCA, 2017).
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- Data semdnatului. Porumbul semanat timpuriu, in zona centrala
si de nord a tdrii, este supus temperaturilor mai scazute ale solului si ale
aerului in primele etape de dezvoltare (HAS si colab., 2021). Numarul mic de
unitati termice pe zi face ca plantele sa creasca incet, deoarece temperaturile
mai scazute limiteaza cresterea. Dupa SANGOI (2000), la porumbul semanat
devreme, s-a observat aparitia mai timpurie a stigmatelor, cand necesarul de
umiditate atmosferica este de obicei mai mic, scdzand riscul de stres la
umiditate, ceea ce ar putea fi o solutie pentru marirea tolerantei la cresterea
desimii plantelor.

- Disponibilitatea apei. Disponibilitatea apei este probabil cel mai
important factor (in conditii de neirigat) care afecteaza luarea unor decizii
privind desimea de semanat. Precipitatiile, respectiv umiditatea din sol si
desimea plantelor, interactioneaz3, in special, in timpul perioadei vegetative
a culturii (de la 30 cm inaltime pana la aparitia stigmatelor). Odata cu
cresterea desimii plantelor, creste indicele suprafetei foliare si, in consecinta,
consumul de apa. Prin utilizarea unor desimi mari de semanat, in conditii de
neirigare a culturii, poate creste stresul hidric al plantelor, ceea ce are ca efect
reducea considerabild a productiei de boabe, mai ales daca lipsa de apa
coincide cu perioada de aparitie a stigmatelor. In conditiile actuale, in care a
crescut frecventa anilor cu temperaturi atmosferice ridicate si distributia
neregulata a precipitatiilor, este recomandabila practicarea unor desimi mai
reduse de semdnat, in acest mod, se va reduce competitia pentru ap3,
prevenind fenomenul de protandrie care ar putea duce la sterilitate, fenomen
observat recent, in anii 2022 si 2023, la Turda.

Arhitectura plantei. Arhitectura plantei devine tot mai importanta
in conditiile intensivizarii culturii. Folosirea efectiva a unor desimi sporite,
impune in primul rand modificarea structurii interioare a lanului si a
orientdrii frunzelor. Plantele cu frunzele de deasupra stiuletelui orientate la
20-30° fatd de verticala pe intreaga lor lungime (frunze erecte) si cu o
orientare normala a frunzelor de sub stiulete, vor fi cele mai avantajoase
structuri ale lanurilor (HAS si colab., 2021).

Dupa TOKATLIDIS si colab. (2011), potentialul capacitadtii de
productie nu s-a schimbat, ceea ce ar diferentia hibrizii recent aparuti fata
de cei mai vechi, ar fi toleranta acestora la desimi de cultura ridicate, desimi
care in ultimii 70 de ani au crescut de la 3 plante/m? la 7 plante/m2. Aceasta
caracteristica este corelata si cu toleranta noilor hibrizi de porumb la stresul
abiotic si biotic; aceasta toleranta nefiind relevanta pentru productia/planta.

Realizarile deosebite obtinute la SCDA Turda in ameliorarea
porumbului si crearea unor hibrizi cu un inalt potential de productie, ne-au
determinat sa testam toleranta acestor genotipuri recent create la desimi ale
plantelor peste limita optimd (270.000 pl/ha).
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Materialul biologic din cadrul acestui studiu a fost reprezentat de 10
hibrizi de porumb semitimpurii creati la S.C.D.A. Turda, dupad anul 2010
(tabelul 1). Hibrizii se caracterizeaza printr-o perioada de vegetatie specifica
grupei FAO 360 - 380, grupa care se incadreaza in disponibilitatile termice
limitate, specifice zonei de 1200- 1300° C.

Tabelul 1
Materialul biologic luat in studiu - hibrizii de porumb creati la S.C.D.A.
Turda

Nt. . . . Anul Tipul Grupa (FAO

crt Denumirea hibridului omologarii hibriljiului de pl?ecgcitat)e

1. Turda 248 2012 HS (300) Semitimpuriu

2. Turda Star 2005 HT (370) Semitimpuriu

3. | Turda332 2014 HS (380) Semitimpuriu

4. | Turda344 2017 HT (380) Semitimpuriu

5. Turda 335 2021 HS (380) Semitimpuriu

6. Turda 2020 (adrofertil) 2021 HS (380) Semitimpuriu

7. Turda 2020 (androsteril) 2021 HS (380) Semitimpuriu

8. Turda 380 2022 HS (380) Semitimpuriu

9. | SUR18/399 ISTIS (anul 3) HS (390) Semitimpuriu

10. | HST 148 ISTIS (anul 3) HS (390) Semitimpuriu

Experimentul s-a derulat in conditiile de la S.C.D.A. Turda, pe
parcursul a trei ani (2021-2023) si in conditii de neirigare. S-a avut in vedere
studiul a trei factori si anume: factorul an (conditii climatice - A) cu trei
graduari, factorul desime (D) cu patru graduari si factorul hibrid (H) cu zece
graduadri. Fiecare bloc s-a semanat in 3 repetitii, suprafata recoltabila a
parcelei a fost de 7 m2. Pentru biometrizari s-au analizat cate 20 plante
plante/parceld, precum si 20 stiuleti, la recoltare. Compararea mediilor s-a
efectuat pe baza gradului de semnificatie al diferentelor (DL) dupa calculul
analizei variantelor, pentru o experienta de tip polifactorial cu parcele
subdivizate.

Pentru cultura porumbului in Podisul Transilvaniei, studiul
conditiilor climatice are o importantd deosebitd, deoarece in aceste zone cu
resurse termice limitate, respectiv suma gradelor termice utile (>10 C) din
cursul perioadei de vegetatie a porumbului (3 sub 1300 C), influenteaza
negativ atat prima parte a perioadei de vegetatie (rasarirea neuniforma a
plantelor si pornirea lor in vegetatie), cat si procesele generative (inflorit,
aparitia stigmatelor, umplerea boabelor) si lungimea perioadei de vegetatie
(umiditatea boabelor la recoltare).

Rezultatele experimentale obtinute au fost influentate de unele
particularitati climatice ale celor trei ani de experimentare - 2021, 2022,
2023 (Figura 1). Anul 2021, se poate caracteriza ca un an favorabil culturii
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porumbului. Din punct de vedere al evolutiei temperaturilor din lunile
aprilie-septembrie poate fi apreciat ca un an cidlduros (+131,5 C fata de
normala), iar In ceea ce priveste regimul pluviometric, un an putin ploios
(+3,8 mm), luna iunie secetoas3, iar luna iulie excesiv de ploioasa.
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Figura 1. Regimul termic si pluviometric din perioada de vegetatie a
porumbului, la Turda (2021-2023

Sursa datelor primare: Statia meteorologica Turda
(longitudinea: 23°47’; latitudinea 46°35’; altitudinea 427 m)

Anul 2022 s-ar putea caracteriza ca un an cald in perioada de
vegetatie a porumbului (+293,3 C fatd de normald), si cu un regim
pluviometric deficitar, in lunile iunie si iulie, luni excesiv de secetoase, care
au avut o influentd negativa atat la dezvoltarea vegetativa a plantelor cat si
asupra capacitatii de productie a hibrizilor. Lunile august si septembrie au
fost excesiv de ploiose, ceea ce a dus la prelungirea perioadei de vegetatie a
porumbului, prin Incetinirea ritmului de pierdere a apei din boabe.

Anul 2023 se poate caracteriza (In general), din punct de vedere a
temperaturii un an cald (+295,6 C fatd de normal), iar din punct de vedere al
umiditatii solului printr-o slaba aprovizionare hidrica in lunile mai si iunie.
Seceta din luna mai a determinat rdsarirea neuniforma a plantelor si
dezvoltarea lenta a acestora. Lunile august si septembrie, la fel ca si In anul
2022, au fost excesiv de ploiose, determinand prelungirea perioadei de
vegetatie.

In cei trei ani experimentali, au fost analizate patru desimi de
semanat: desimea I - 60.000 plante/ha; desimea a IlI-a - 70.000 plante/ha;
desimea a IlI-a - 80.000 plante/ha si desimea a IV-a - 90.000 plante/ha.

Elementele tehnologice aplicate: asolament cu rotatie de trei ani:
soia = grau — porumb, lucrdrile solului: aratura de toamna si o nivelare
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superficiald primavara timpuriu cu ajutorul combinatorului, fertilizare
minerald cu 400 kg s.b./ha Ingrasamant complex de tipul N:P:K: 27:13,5:0
aplicat intr-o singurd repriza la pregatirea patului germinativ, erbicidat
preemergent cu 1,5 1/ha (s.a. metolachlor 960 g/1) si postemergent 2 1/ha (s.a.
tembotrione 44 g/l si isoxadifen-etil 22 g/1) in fenofaza de 6-8 frunze.
Combaterea buruienilor a fost completata si de o prasila mecanica.

Analiza variantei pentru productia de boabe, umiditatea boabelor la
recoltare si MMB, indica faptul ca toti factorii analizati precum si
interactiunea dintre factori au avut o influenta semnificativd asupra
caracterelor analizate (Tabelul 2). Factorul ani a avut ponderea cea mai mare
ca influenta atat asupra productiei de boabe (76,2%), cat si a umiditatii
boabelor la recoltare (82,4%). Desimea plantelor, precum si interactiunea
dintre an si desime au avut o influenta distinct semnificativa asupra celor trei
caractere luate in analizd, dar ponderea acestora a fost foarte redusa fiind
cuprinsa intre 0,2 si 2,3%. Se remarca influenta distinct semnificativa a
hibridului, precum si a interactiuni dintre an x hibrid, desime x hibrid si tripla
interactiune an x desime x hibrid asupra productiei de boabe si a umiditatii
boabelor la recoltat. In cazul MMB-ului, hibridul a avut cea mai puternica
influentd, contribuind cu o cota de 42,6% la manifestarea acestui caracter,
comparativ cu cota de contributie a anului de numai 26,5% si a desimii
plantelor de 1,2%.

Schimbadrile climatice din cei trei ani in care au fost testati cei zece
hibrizi, si-au pus amprenta, prin distributia deficitara a precipitatiilor, atat
asupra capacitatii de productie, cat si asupra umiditatii boabelor la recoltat,
si a masei a 1000 de boabe (Tabelul 3). Pentru porumbul cultivat in Campia
Transilvaniei, sunt mai pagubitoare secetele din lunile iunie si iulie asa cum
au fost In anul 2022 (-42,8 mm iunie si -52,8 mm iulie), deoarece coincid cu
o0 perioada critica pentru apa si anume etapa generativa (aparitia organelor
de reproducere, fecundarea, formarea si umplerea boabelor), fapt care este
sustinut si de SARCA (2004). Perioadele excesiv de ploioase din lunile august
si septembrie (2022 si 2023), au avut ca efect incetinirea ritmului de pierdere
a apei din boabe si prelungirea perioadei de maturare a boabelor (data
recoltatului 25.10.2023).
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Tabelul 2

Analiza variantelor pentru productia de boabe, umiditatea boabelor la
recoltare si MMB (Turda, 2021-2023)

Productia de boabe Umiditatea boabelor MMB
Kg/ha la recoltare (%) (8)
z ke ke k)
5 = ‘= =
= 2 2 2
g GL o 8 o 8 o 2
m =] ==~ = = — = &S~
® % g 8 X % g 8 X % g 8 X
5 g =< 5 =< £ =<
wv w a v a w a
& & 5
=] = =
o o o
S S &)
Totala 359
Ani (A) 2 1506,8** 76,2 7941,2** 82,4 458,1** 26,5
Eroare 4
0,1 0 0,1
(A)
(Dgflm‘ 3 7,4%% 0,4 5,7+ 0.2 11,0 1,2
AxD 6 12,3** 1,4 25,4** 2,0 10,8** 2,3
Eroare 18
0,4 0,2 0,6
(D)
3‘5’““ 9 | 1594+ 11,2 45,9%* 58 142,1%* 42,6
AxH 18 32,2%* 4,5 14,5** 3,7 25,7** 15,4
DxH 27 7,6%* 1,6 2,6%* 1,0 1,3 1,2
AxDxH 54 5,9%* 2,5 1,9** 1,5 1,6 2,9
Eroare 216
1,7 3,0 7,2
(H)
NS = nesemnificativ pentru P<0,5%; *** = foarte semnificativ pentru P>0,1%.
Tabelul 3

Influenta factorului an asupra productiai de boabe, a umiditatii boabelor la

recoltare si MMB

Factorul ani Productia de boabe Umiditatea boabelor MMB
(A) (kg/ha) la recoltare (%) (g

Kg/ha Dif. + % Dif. . g Dif. +
2021 10968 2909*** 22,26 3,02%* 2771 18,6***
2022 5947 -1842000 19,20 - 235,6 -22,9000
2023 6722 -1067% 16,23 -3,0000 262,9 4,3*
Media 7789 Mt. 19,23 Mt. 258,5 Mt.
DL (p 5%) 541,0 0,13 39
DL (p 1%) 895,0 0,22 6,4
DL (p 0.1%) 1674,0 0,41 12,0

Raspunsul plantelor la actiunea secetei si a arsitei din anii 2022 si
2023, a fost diferit. Rezistenta la secetd este un caracter complex, care
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depinde de o serie de particularitati anatomice si insusiri fiziologice:
capacitatea de retinere a apei si de refacere dupa seceta, profunzimea si
dezvoltarea sistemului radicular, masa foliard, portul frunzelor, prezenta
unor formatiuni celulare protectoare la suprafata frunzei (TROYER, 2000;
SARCA, 2004; HAS si colab., 2021). Aceste caractere sunt specifice celor mai
noi hibrizi creati la S.C.D.A. Turda, astfel ca hibrizii Turda 380, Turda 2020 si
noul hibrid SUR 18/399 au depasit semnificativ media, in toti cei trei ani de
experimentare (Tabelul 4). Dintre cei trei hibrizi s-a remarcat prin
stabilitatea productiei ridicate hibridul Turda 380, a carui caracteristicd de a
forma mai mult de un stiulete pe plantd i conferd in mod sigur aceasta
stabilitate.

Tabelul 4
Influenta intaractiunii dintre Hibrizi x Anii de experimentare
asupra productiei de boabe

Anii 2021 2022 2023
Hibridul kg/ha Semnif. kg/ha Semnif. kg/ha Semnif.
Media 10698 Mt. 5947 Mt. 6722 Mt.
1.Turda 248 9802 -896000 5197 -75000 6838 116
2. Turda Star 8178 -2520000 5085 -862000 5669 -1053000
3.Turda 332 10909 211 5217 -73000 4806 -1915000
4.Turda 344 10440 -258 6259 312 6670 -52
5.Turda 335 11295 597* 6365 418 7058 336
6.Turda 2020 . e
(androfertil) 11325 627 6292 345 7761 1039
7-Turda 2020 | gy, 123 5479 -468 7144 422
(androsteril)

8. Turda 380 12122 1424*** 7317 1370*** 7290 568*
9.SUR 18/399 10933 235 6494 547* 7580 858*+*
10.HST 148 11155 457 5764 -183 6402 -320

DL (p 5%) = 496; DL (p 1%) = 655; DL (p 0.1%) = 841

in conditii climatice favorabile culturii porumbului, hibrizii Turda
380 (1424***), Turda 2020 (androfertil) (627*) si Turda 335 (597*) au
realizat productii de peste 11000 kg/ha, depasind foarte semnificativ si
semnificativ media pe an a hibrizilor.

Dintre cei zece hibrizi experimentati s-au remarcat prin productii
semnificativ mai mari In conditii de seceta, hibrizii prezentati in Tabelul 5.

Conditiile de mediu mai putin favorabile exprimarii potentialului de
productie al plantei au evidentiat genotipurile mai bine adapatate la seceta.
Si in acest caz, cei mai rezistenti la seceta s-au dovedit a fi hibrizii recent
omologati Turda 380, Turda 335, Turda 2020 si hibridul de perspectiva SUR
18/399 (Tabelul 5).

57



Impactul cresterii desimii plantelor a fost In general, nesemnificativ
asupra productiei de boabe, dar cantitatea de boabe realizata la desimea de
70.000 plante/ha a fost mai mare (+191 kg/ha) fatd de medie si foarte
aproape de pragul de semnificatie (Tabelul 6). Desimile plantelor de 80.000
plante/ha si 90.000 plante/ha au avut ca efect scaderea productiei cu 132
kg/ha, respectiv 168 kg/ha comparativ cu media desimilor si cu 324 kg/ha si
359 kg/ha comparativ cu productiile obtinute la desimea de 70.000
plante/ha. Desimea de 90.000 plante/ha a influentat semnificativ prelungirea
perioadei de vegetatie exprimatd prin cresterea umiditdtii boabelor la
recoltare (0,21 %*), precum si scaderea distinct semnificativd a maseia 1000
de boabe (-5,2 g00).

Tabelul 5
Productia de boabe realizata de unii dintre hibrizii, recent omologati,
in conditii de seceta

Anii 2022 2023
Hibridul Kg/ha Semnif. Kg/ha Semnif.
Media 5918 Mt. 6621 Mt.
5.Turda 335 6365 446** 6975 354*
6.Turda 2020 Nrf 6292 374* 7595 974***
8.Turda 380 7483 1565%** 7373 752%%*
9.SUR 18/399 6487 568*** 7330 709***

DL (p 5%) = 313; DL (p 1%) = 412; DL (p 0.1%) = 530

Tabelul 6
Influenta factorului densitate asupra productiei de boabe, umiditatii
boabelor la recoltare si asupra MMB-ului (Turda, 2021-2023)

. Productia de boabe | Umiditatea boabelor MMB
Factorul desime 1 ltar
D) a recoltare

Kg/ha +Mt. % +Mt. g +Mt.
60.000 pl/ha 7799 109 19,16 -0,07 2619 3,4
70.000 pl/ha 7881 191 19,20 -0,02 2619 3,4
80.000 pl/ha 7557 -132 19,10 -0,12 257,0 -1,5
90.000 pl/ha 7522 -168 19,44 0,21* 253,3 -5,200
Media 7690 Mt. 19,23 Mt. 258,5 Mt.
DL (p 5%) 193 0,18 4,8
DL (p 1%) 265 0,25 51
DL (p 0.1%) 361 0,34 7,0

Productia medie cea mai mare a fost realizata la desimea de 70.000
plante/ha, la hibridul Turda 380 de 9210 kg/ha, respectiv 8540 kg/ha la
hibridul Turda 2020 (cu castrare). Hibridul Turda 380 s-a remarcat prin
realizarea celei mai mari productii atat in cazul cresterii desimii la 80.000
plante/ha (9191 kg/ha), cat si la cea de 90.000 plante/ha, acest hibrid
depasind media/densitate cu 1427 kg/ha (tabelul 7). Hibrizii Turda 380,
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Turda 2020, Turda 335 si noul hibrid SUR 18/399 au reactionat prin sporuri
de productie asigurate statistic la toate cele patru desimi ale plantelor,
comparativ cu media celorlalti hibrizi. Prin urmare, acesti hibrizi ar putea fi
considerati independenti, fatd de factorul desimea plantelor, termen folosit
in literatura de specialitate (SANGOI, 2000).

Tabelul 7
Influenta intaractiunilor dintre Hibrizi x Desimea plantelor asupra
productiei de boabe (Turda 2021-2023)

Densitate D1 =60000 D2 =70000 D3 =80000 D4 =90000
pl/ha pl/ha pl/ha pl/ha
« b= « = « b= « =
Hibridul | 5 g 3 £ 3 £ S £
= & ~ & > b ~ b
Media 7799 | Mt 7881 | Mt 7557 | Mt 7522 | Mt
1.Turda 248 6157 | - 7541 | -340 7142 | -415° 6898 | -624000
1642000
2. Turda Star | 6700 | - 6198 | - 6210 | - 5801 | -
1099000 1683000 1347000 1721000
3.Turda 332 | 7582 | -217 7481 | -4000 6458 | - 6419 | -
1099000 1103000
4.Turda 344 | 8141 | 342 7913 | 32 7221 | -336 7151 | -371°
5.Turda 335 | 8303 | 504** 8202 | 321 7961 | 404* 8380 | 858***
6.Turda 8346 | 547** 8540 | 659*** 8259 | 702%** 8371 | 849***
2020 Nrf
7.Turda 8035 | 236 7702 | -179 7726 | 169 7797 | 275
2020 cmsC
8.Turda 380 | 8622 | 823*** | 9210 | 1329** | 9191 | 1634*** | 8948 | 1427***
9.SUR 8243 | 444* 8137 | 256 8268 | 711*** 8352 | 830***
18/399
10.HST 148 7863 | 64 7884 | 3 7138 | -419° 7099 | -423°

DL (p 5%) = 361; DL (p 1%) = 476; DL (p 0.1%) = 612;

Dintre hibrizii care au realizat productii superioare mediei/desime,
meritd remarcat hibridul Turda 380 care a realizat cresteri distinct
semnificative ale productiei de boabe (+588kg/ha**) la desimile de 70.000
plante/ha si (+569 kg/ha) la 80.000 plante/ha, superioare productiei
obtinuta la desimea de 60.000 plante/ha (Tabelul 8). Acest hibrid se
caracterizeaza prin capacitatea de a dezvolta 1-2 stiuleti/plantd, caracter
care probabil i asigura stabilitatea. Se pare ca prolificitatea (numarul de
stiuleti/planta) pare a fi criteriul promitator de selectie pentru identificarea
celor mai eficiente genotipuri sub aspectul productiei si al stabilitatii, fapt
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sustinut si de TINCA (2017). De fapt, Turda 380 este singurul hibrid a carui
productii, atat la desimea de 70.000 plante/ha cat si la cea de 80.000 plante
/ha, sunt distinct semnificativ superioare desimii de 60.000 plante/ha
(tabelul 8). In cazul celorlalti hibrizi, la desimi mai mari de 70.000 plante/ha,
productia scade.

Tabelul 8
Influenta intaractiunilor dintre unii Hibrizi x Densitatea plantelor
(10 x 4) asupra productiei de boabe (Turda 2021-2023)

Densitatea D1 =60000 D2 =70000 D3 =80000 D4 =90000
pl/ha pl/ha pl/ha pl/ha
oy D2- D3- D4-
Hibridul Kg/ha Mt. Kg/ha D1 Kg/ha D1 Kg/ha D1
Media 7799 0 7881 82 7557 -242 7522 -277
5.Turda 335 8303 0 8202 -101 7961 -342 8380 77
6.Turda 2020 | 8346 0 8540 194 8259 -87 8371 -62
Nrf
8.Turda 380 8622 0 9210 588** | 9191 569** | 8948 326
9.SUR 18/399 | 8243 0 8137 -106 8268 25 8352 109

DL (p 5%) = 361; DL (p 1%) = 476; DL (p 0.1%) = 612

Analizand contributia factorului genotip, atat asupra productiei de
boabe cit si a elementelor de productie, in trei conditii foarte diferite ale
factorului climatic si patru desimi ale plantelor, am putea concluziona
urmatoarele: hibrizii Turda 380, Turda 335, Turda 2020 si noul hibrid SUR
18/399 au realizat cele mai mari productii medii, precum si cele mai mari
valori ale MMB-ului, cu sporuri foarte semnificative fatad de medie, exceptie
face doar hibridului Turda 2020, ale carui boabe sunt de tip amidonos, cu
MMB mai redus. Hibrizii cu perioada de vegetatie cea mai lunga s-au dovedit
a fi noii hibrizi (experimentati anul 3 la ISTIS): SUR 18/399 si HST 148
(Tabelul 9).

CONCLUZII

Conditiile climatice au fost foarte diferite in perioada analizata,
influentand direct modul de exprimare al hibrizilor de porumb precum si al
diferitelor caractere.

In calculul cotei de contributie a factorilor implicati in exprimarea
caracterelor analizate s-a remarcat ponderea mare de participare a mediului
la realizarea: productiei de boabe (76%) si a umiditatii boabelor la recoltat
(82%).

Participarea genotipului (hibridului) in realizarea productiei si a
elementelor de productie, a avut pondere mai redusd comparativ cu cea a
mediului; cea mai mare valoare a fost calculata la MMB (43%), in schimb la
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celelalte caractere hibridul a contribuit cu cote mai reduse: productia de
boabe (11%), umiditatea boabelor la recoltare (6%).

Desimile mari de semdnat, in general, nu au avut influenta
semnificativa asupra caracterelor analizate. Hibrizii Turda 380, Turda 335,
Turda 2020 si SUR 18/399 ar putea fi considerati independenti, fata de
factorul desimea plantelor.

Conditiile de mediu, mai putin favorabile manifestarii potentialului
de productie al plantei, au favorizat exprimarea genotipurilor mai adaptate
stresului la seceta. Si In acest caz, cei mai rezistenti la secetd s-au dovedit a fi
hibrizii recent omologati Turda 380, Turda 335, Turda 2020 si SUR 18/399.

Productia medie cea mai mare a fost realizata la desimea de 70.000
plante/ha, la hibridul Turda 380 de 9210 kg/ha, respectiv 8540 kg/ha la
hibridul Turda 2020 (androfertil). La majoritatea hibrizilor cresterea desimii
plantelor peste acesta limitda are ca urmare scaderea productiei de boabe.
Hibridul Turda 380 s-a remarcat prin realizarea unor productii semnificativ
superioare, la toate cele patru desimi comparativ cu media hibrizilor/desime.

Tabelul 9
Contributia genotipului la realizarea productiei si a elementelor de
roductie
Productia de Umiditatea Nr. lPedm. de
e MMB randuri
Hibridul boabe boabelor la @ /stiulete

(kg/ha) recoltare (%) 8 3 (ar)
1.Turda 248 6934000 18.900 219000 18.6%**
2.Turda Star 6227000 18.5000 24000 16.4000
3.Turda 332 6985000 19.1 263 18.4%%*
4.Turda 344 7607 18.6000 247000 18.2*
5.Turda 335 821 1%+ 19.5* 295%+* 15.3000
6.Turda 2020 Nrf 8379*** 19.1 25000 19.8%**
7.Turda 00 000 *okk
2020cmsC 7815 18.9 249 19.3
8.Turda 380 8993*+** 19.1 278%+* 15,7000
9.SUR 18/399 8250%+* 20.3%** 274%+* 15.9000
10.HST 148 74960 20.5%** 277+ 19.3%**
Media 7690 19.2 259 17.7
DL (p 5%) 181 0.3 5 0.4
DL (p 1%) 238 0.4 7 0.6
DL (p 0.1%) 306 0.5 9 0.7

Recomandari

In conditii tehnologice si de mediu similare celor existente la S.C.D.A.
Turda, recomanddam desimea plantelor de 65-70.000 plante/ha pentru
hibrizii din grupa FAO 380: Turda 335, Turda 2020 si SUR 18/399. Pentru
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hibridul Turda 380 s-ar putea recomanda si semanatul la desime mai mare,
de 70-80.000 plante/ha.
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Figura 2 - Turda 380

Turda 380, un hibrid de
generatie recenta, cu

| capacitate de productie de
| peste 12000 kg/ha, tolerant

la secetd, remarcat pentru
capacitatea de a forma 1-2
stiuleti pe planta i
independent fata de factorul
desimea plantelor.

Pentru hibridul Turda 380 s-
ar putea recomanda
semanatul si la desimi de

8 70.000 - 80.000 plante/ha.
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INFLUENTA CONDITIILOR DE MEDIU ASUPRA
COMPORTARII SOIURILOR DE SOIA DE LA SCDA TURDA

Dr. ing. Raluca REZI, Dr. ing. Adrian NEGREA, Dr. ing. Camelia URDA

Abstract

Climatic conditions have a decisive influence on soybean yield. High
temperatures and unevenly distributed precipitation can significantly reduce yield
potential regardless of the maturity group of the varieties. Analyzing the biological
material created at RDSA Turda from three maturity groups in the the climatic features
of 2022 and 2023, we were able to differentiate the genotypes according to their
response to environmental changes. Choosing varieties from different maturity groups
can be a good alternative in the case of difficult climatic conditions.

In ultimii ani schimbarile climatice au devenit un subiect intens
cercetat si dezbatut in multe parti ale lumii iar importanta acordata este data
de faptul ca acestea au numeroase efecte negative asupra ecosistemelor
agricole. Numeroase studii efectuate in diferite regiuni ale lumii au
demonstrat cresterea temperaturilor medii si extreme ale aerului din ultimul
secol. Una dintre cele mai semnificative consecinte ale cresterii
temperaturilor aerului este intensitatea evenimentelor negative legate de
precipitatii extreme generate de cresterea nivelului de umezeala al
atmosferei.

Sectorul agricol reprezintd cea mai vulnerabild componenta in fata
schimbarilor climatice, plantele suferind tot mai mult de pe urma stresului
termic si hidric, alegerea soiurilor tolerante, adaptate conditiilor nefavorabile
joacd un rol important.

Soia se afla printre primele cinci cele mai raspandite culturi din lume
si a devenit din ce In ce mai interesantd pentru cercetadtori (FARIA si colab.,,
2023). planta care asigura la un nivel cantitativ si calitativ superior, si in
acelasi timp economic, substantele nutritive necesare alimentatiei omului si
animalelor, precum si o serie de subproduse pentru industria prelucratoare
(GIOSAN Si colab., 1986).

Conditiile climatice influenteaza in mare masura cultura de soia, in
special productia dar si calitatea acesteia. Productia este afectata de mai multi
factori biotici si abiotici, printre care, starea scazuta de fertilitate si continutul
minim de umiditate al solului (MIRRIAM si colab., 2023). Astfel, asigurarea
necesarului de nutrienf{i este o mdsura importanta pentru obtinerea
productiilor mai ridicate, dar si pentru a ajuta cultura sa tolereze intr-o
masurd mai buna stresul cauzat de conditiile climatice (MIRRIAM si colab.,
2023).
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in aprilie-iulie, cerintele soiei fatd de umiditate cresc continuu,
nevoia maxima survine in timpul fazelor de inflorire, formarea si umplerea
boabelor (GAI si colab., 2023). Temperaturile ridicate (peste 30°C) si un timp
secetos pot determina formarea unui numar mic de ramificatii si flori, precum
si avortarea florilor in proportie de pana la 75%, Incepand cu cele de la baza.

Deficitul hidric are o influentd negativa in faza de formare a pastdilor
si umplere a boabelor prin reducerea numarului de pastai pe plantd, a
numarului si marimii boabelor. Catre sfarsitul acestei faze, frunzele de la baza
plantei Tncep sa se ingalbeneascd, indicind diminuarea acumuldrii de
substante nutritive, iar consumul de apa scade.

Variatiile climatice afecteaza cultura de soia, astfel am decis sa
analizam particularitatiile climatice ale aniilor 2022 si 2023 precum si
productiile realizate de cele mai consacrate soiuri de soia (Onix, Felix, Caro
TD) si a celor mai recente creatii (Iris TD, Ziana TD).

Anul 2022 a fost un an dificil mai ales pentru cultura de soia, cu
temperaturi ridicate peste media multianuala si deficitar In precipitatii pana
in luna august. La polul opus, anul 2023 cu toate ca a fost caracterizat ca un
an calduros, a fost bogat in precipitatii in majoritatea lunilor pe perioada de
vegetatie a culturii.

Rezerva de apa si evolutia temperaturilor fnainte de semanat
(ianuarie-aprilie 2022) la SCDA Turda au fost mai putin favorabile
semanatului in conditii optime. Luniile ianuarie, februarie si martie au fost
secetoase, inregistrand un deficit cumulat de 40,6 mm. Fondul termic racoros
din aprilie a afectat germinatia semintelor astfel soiurile de soia au avut un
start in vegetatie anevoios, rasaritul fiind notat la un interval de timp de doua
saptamani de la semanat.

Cresterea vegetativa si dezvoltarea generativa a plantelor au fost
afectate in mare masura de conditiile climatice survenite in lunile iunie-iulie
in special prin lipsa precipitatiilor (abatere de -42,8 mm respectiv -52,8 mm),
dar si a temperaturilor ridicate cu peste 3°C fatd de media ultimilor 65 de ani.
Vremea caniculara s-a semnalat in ultima decada a luni iunie si prima decada
a luni iulie cand s-au inregistrat 11 zile consecutive cu temperaturi de peste
32 de grade, ceea ce a coincis cu perioada de Inceput inflorit la soia, avand
repercursiuni asupra productiei de boabe.

Precipitatiile abundente survenite in luniile august-septembrie
(+116 mm) au determinat o prelungire a perioadei de vegetatie, cu efecte
negative asupra procesului de pierdere a apei din boabe. De asemenea,
inceputul maturitatii si sfarsitul maturitatii au fost afectate din cauza
precipitatiilor inregistrate de la finalul luni august respectiv din luna
septembrie, recoltatul a fost intarziat.
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Pe fondul acestor conditii climatice mai putin favorabile culturii de
soia, In anul 2022 s-au obtinut productii la soiurile analizate de sub 1500
kg/ha (Figura 1).

Conditiile climatice din ultimii ani s-au diferentiat destul de mult.
Primaverile racoroase din punct de vedere termic si cu un regim hidric
deficitar, verile cu temperaturi ridicate, zile de arsita si precipitatii abundente
cantitativ intr-un interval scurt de timp precum si lunile de toamna foarte sau
excesiv de ploioase afecteaza considerabil productia si calitatea culturii de
soia.

Lunile de primavara ale anului 2023, pot fi caracterizate astfel:
martie - calduros (abateri pozitive de 1,9°C), aprilie - racoros (abatere
negativa de -1,2°C) si mai - normal (abatere pozitiva de 0,4°C), cu un regim
pluviometric extrem de deficitar, abaterile fiind negative intre 13,5 mm
(martie) si 36,2 mm (mai), determinand o stagnare in fenofaza de rasarire si
formare a primelor frunze compuse.

Lunile de vara au fost caracterizate ca fiind calde, abaterile au fost
pozitive cu valori cuprinse intre 1 - 2,6°C si bogate in precipitatii (230 mm)
”salvand” cultura de soia. Inceputul toamnei a fost cald, in luna septembrie
abaterea fiind pozitiva de 3,8°C.

Recoltatul culturii de soia a fost putin intarziat din cauza
precipitatiilor survenite la Inceputul lunii septembrie, dar fara a avea o
influentd negativa asupra productiei si calitatii.

Productiile obtinute in anul 2023 la cele mai consacrate soiuri de soia
create la SCDA Turda (Onix, Felix, Caro TD), dar si la cele mai recente creatii
(Iris TD, Ziana TD) au fost cuprinse intre 2542 kg/ha (la soiul Felix) si 2846
kg/ha (la soiul Iris TD, Figura 2).

In analiza particularititiilor climatice ale aniilor 2022 si 2023 si
influenta acestora asupra productiei soiurilor de soia este foarte importanta
cunosterea sumei gradelor utile (unitatilor termice utile mai mari de 10°C
necesare soiului pentru ajungere la maturitate). Datorita temperaturilor
ridicate inregistrate in anul 2022, in special pe parcursul perioadei de
vegetatie a culturii de soia, suma temperaturilor utile a atins aproximativ
1450°C depasind suma gradelor utile tipice zonei geografice de referinta.

Suma precipitatiilor din perioada de vegetatie a anului 2022 a fost de
doar 385 mm , comparativ cu 430 mm cat s-a inregistrat in anul 2023.

Productiile de peste 2000 kg/ha s-au inregistrat atunci cand suma
gradelor utile a fost de 1300°C pe fondul unui regim hidric apropiat de
normalul zonei de referinta (Figura 3).
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Figura 1. Conditiile climatice ale anului 2022 si productia de boabe (kg/ha) obtinuta la diferite soiuri de
soia (SCDA Turda)
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Concluzii

Datoritd temperaturilor ridicate inregistrate in anii anteriori si a
neuniformitatii precipitatiilor multi fermieri vor avea In atentie soiuri
tolerante la secetd. Aceste soiuri se comportda bine in ceea ce priveste
productia deoarece prezinta o toleranta buna la seceta.

Eforturile actuale ale cercetatorilor de la SCDA Turda sunt orientate
cu precadere 1n obtinerea de soiuri de soia productive si tolerante la factorii
limitativi de mediu, care in conditiile aplicarii corecte si integrale a
tehnologiilor de cultura sa asigure productii superioare si de calitate.

In consecintd, putem recomanda fermierilor si aleaga in cultura atat
soiuri timpurii cat si mai tardive pentru a avea siguranta obtinerii unor
productii multumitoare 1n ani cu conditii climatice dificile.
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Abstract
The research was conducted at ARDS Turda in 2023 and investigated the

impact of mineral phosphorus fertilization on: assimilation, evapotranspiration, and
yield of Felix soybean variety. Three temperature intervals (ai - 22 - 24°C; az - 25 - 27°C;
az - 28 - 30°C) and five fertilization variants were studied. The experental data
hightlights that variants treated with higher levels of phosphorus showed higher yields,
with a rising trend until level bz (NoPso) of 3390 kg/ha, followed by a significant decrease
at level bs (NoP1so) of 3070 kg/ha.

A high value in assimilation, at the temperature interval 25 - 27°C and when
increase in soil phosphorus concentration is expremimented was observed.

Cercetarile care vor fi prezentate in aceasta lucrare, s-au desfasurat
in cadrul experientelor stationare cu ingrasaminte minerale cu azot si fosfor,
rezultatele fiind din anul agricol 2023. Pentru determinarea parametrilor
fiziologici, s-au folosit metode non-distructive, metode bazate pe utilizarea
analizorului de gaze foliar CIRAS-3 (PP System SUA,-2014), care determina
simultan mai multi indicatori fiziologici si de mediu. Masuratorile, au fost
efectuate in conditii semi-controlate pentru concentratia normala de CO2
(390 pmol mol-1) si pentru PAR variabil (0 pana la 2000 pumol m-2 s-1) cand
plantele au intrat in stadiul final de formare si umplere a boabelor, la cca. 94
de zile de la rasarire. Au fost efectuate cate cinci citiri/planta fiind analizate
trei plante/varianta.

Durata masuratorilor a fost determinata de timpul de adaptare al
tesuturilor in camera de testare. Parametrii fiziologici studiati in acesta
lucrare au fost asimilatia (A = umol CO2 m~2 s-1) si evapotranspiratia (Evap =
mmol H20 m=2 s-1). Datele obtinute au fost prelucrate cu ajutorul
programului ANOVA - polifact soft (Cluj-Napoca, 2020).

Materialul biologic folosit a fost soiul timpuriu de soia Felix (grupa
de maturitate 00), creat la Statiunea de Cercetare si Dezvoltare Agricola
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Turda. Acest soi se remarca printr-o foarte buna rezistenta la mana
(Peronospora manshurica), 1a cddere si scuturare si insusiri bune ale indicilor
de calitate, exceland indeosebi prin continutul ridicat in proteina
(MURESANU si colab., 2010).

Fertilizarea minerala prezinta avantaje in absorbtia controlatd a
nutrientilor de catre plante, inclusiv transferul lor eficient din frunze in
seminte, reprezentand o metoda de corectare a deficientelor nutritionale si
de crestere a productiei si calitatii (NATR, 1975).

Fosforul, este un element esential In procesele vitale ale plantelor,
este implicat in fotosintezd, metabolismul si transmiterea informatiei
genetice, fiind component al acizilor nucleici. Moleculele de P sunt esentiale
pentru sinteza proteinelor si pentru reglarea proceselor metabolice din
celule. In plus, fosforul contribuie la formarea si dezvoltarea unui sistem
radicular sanatos si extins, permitand plantelor sa extraga eficient nutrientii
si apa din sol, ceea ce sustine cresterea generala a plantei (RUSSU, 2021).

Avand in vedere aceste afirmatii ne-am propus demararea unui
studiu in care sda analiziam influenta dozelor de fosfor aplicate asupra
asimilatiei si evapotranspiratiei la diferite intervale de temperatura.

Factorii experimentali luati In studiu au fost: temperatura cu trei
praguri: a1 - 22 - 249C, az- 25 - 27°C, a3 - 28 - 30°C si fertilizare minerald cu
fosfor cu cinci gradudri: b: - Po kg/ha (martor), bz -Ps0 kg s.a/ha, bs- Pso kg
s.a/ha, bs- P120 kg s.a/ha, bs - P1so kg s.a/ha.

in ansamblu, anul 2023 a avut un caracter cald, incilzirea vremii
fiind observata in lunile de vara (iulie si august) si toamna (septembrie si
octombrie). Temperaturile medii decadale Inregistrate in luna aprilie au fost
mai scazute decat cele normale, fiind caracterizati ca o lund racoroasa.
Semanatul s-a efectuat in ultima decada a acestei luni, rasarirea avand loc
abia dupa 24 de zile de la semanat.

In luna iunie temperaturile medii inregistrate au fost mai ridicate in
prima si ultima decada, doar cele din decada a doua fiind mai apropiate de
media perioadei, luna iunie fiind caracterizata ca o lund calduroasa cu
temperaturi ce au depasit media multianuala cu 1,09C. De asemenea, in lunile
iulie si august, temperaturile au depasit media multianuala cu 2,0°C, respectiv
2,6°C.

Temperaturile ridicate din lunile de vara, pot mentine un nivel
constant de activitate respiratorie a plantelor, absorbtia fosforului ramanand
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ridicatd, iar procesele de crestere si acumulare In boabe sunt sustinute de un
aport adecvat de fosfor.

De asemenea, lunile de toamna septembrie si octombrie au avut si
ele un caracter cald, cu valori peste medie, cuprinse intre 3,8 si respectiv 4,2°C
(Figura 1).

25.0
20.0
15.0

10.0

Temperatura (oC)

Martie Aprilie Mai lunie lulie August Septembrie  Octombrie

Decada | Decada Il Decadalll ...« Medialunara = = Media65ani

Figura 1. Temperaturile lunare si decadale inregistrate in anul 2023

Din punct de vedere pluviometric, anul 2023 a debutat cu un deficit
de precipitatii, deficit care a fost mai pronuntat in lunile de primavara
caraterizate ca excesiv de secetoase (Figura 2).

Precipitatiile insuficiente au afectat negativ absortia fosforului si a
diferitilor nutrienti, rasarirea si cresterea initiala.

Regimul pluviometric s-a refacut prin precipitatiile insemnate din
luna iunie (a doua si a treia decada), contribuind la stimularea asimilarii
fosforului, esential pentru sustinerea proceselor de inflorire si polenizare. In
luna iulie, primele doud decade au fost lipsite de precipitatii, dar regimul
pluviometric a fost oarecum refacut prin cantitatile din a treia decada (63,8
mm), stimuland procesele generative.

In lunile august si septembrie s-a inregistrat o crestere semnificativa
a precipitatiilor, lunile avand un caracter excesiv de ploios, depasind media
multianuala cu 42,4 mm, respectiv 73,7mm.

Se considera ca aportul adecvat de apa In timpul perioadei de
vegetatie poate influenta absorbtia si utilizarea fosforului de catre plante
avand un impact direct asupra productiei si calitatii recoltei.
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Figura 2. Precipitatiile lunare si decadale inregistrate in anul 2023

La toate intervalele de temperatura fertilizarea cu fosfor stimuleaza
asimilatia (A- pmolm-2s-1), diferentele fatd de varianta nefertilizata fiind
asigurate statistic la praguri foarte semnificative, exceptie face doar limita
superioara a dozelor de fosfor, diferentele in acest caz fiind negative (Tabelul
1). Temperaturile mai ridicate amplifica efectul fertilizarii cu fosfor in
cresterea asimilatiei pana la un anumit punct optim, dupa care poate aparea
o inhibitie a proceselor metabolice, inclusiv a fotosintezei, din cauza stresului

termic. Acest lucru indicd o influentd diferita a temperaturii asupra
raspunsului la fertilizare.

Tabelul 1
Influenta fosforului din ingrasamintele minerale de tip NP asupra
asimilatiei
Asimilatia Temp. b1 b2 bs b4 bs
(A-pmolm-2s-1) (cQ) (NoPo) (NoPs0) | (NoPso) (NoP120) (NoP160)
22-24°C 19.53 20.90 23.93 25.37 23.27
Diferenta | 0.00 1.37 440 5.83 3.73
25-27°C 22.83 23.87 25.40 25.00 21.70
Diferenta 0.00 1.03 2.57 2.17 -1.13
Semnif. Mt kskk kskk kkk 000
28-30°C 21.27 23.70 24.83 22.80 19.93
Diferenta | 0.00 2.60 3.57 1.53 -1.33
Semnif. Mt KKk KKk kK 000

DL (p 5%)-0.47; DL (p 1%)-0.64; DL (p 0.1%) - 0.86
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La soia, In intervalul de temperatura 22-24°C se observa o tendinta
de crestere a evapotranspiratiei, cu valori de peste 3,70 mmol H20 m2s1
odati cu dozele de fosfor, exceptie fac graduirile superioare 120 si 160. in
cazul acestor praguri, s-au inregistrat diferente negative, care au fost sau nu
asigurate statistic comparativ cu martorul (exceptie doza de 160 kg/ha P in
intervalul de temperature 22 - 249C). Acesta indica ca ar exista o relatie
initiald pozitiva intre nivelul de fosfor si evapotranspiratie, Insa o crestere
suplimentara a fosforului poate duce la o scddere a evapotranspiratiei.

Cresterea intervalului de temperatura la pragul 28-30 °C, determina
accelerarea evapotranspiratiei indeosebi in cazul martorului nefertilizat, in
timp ce in variantele in care s-au aplicat doze de P observam o tendinta de
reducere a acestui fenomen fiziologic. Prin urmare am putea spune ca in
coditii de temperaturda ridicatd dozele de P pondereaza oarecum
evapotranspiratia (Tabelul 2).

Tabelul 2
Influenta fosforului din ingrasamintele minerale de tip NP asupra
evapotranspiratie
Evapotranspiratie Temp Mt b2 bs bs bs
(Evap (°C) b1(NoPo) (NoP40) (NoPso) (NoP120) (NoP160)
-mmol H.0 m2s1) 22-24°C | 3.59 3.76 3.72 3.35 4.05
Diferenta | 0.00 0.17 0.13 -0.24 0.46
Semnif. Mt *%k * 000 kskok
25-27°C | 3.89 4.76 4.31 3.81 3.85
Diferenta | 0.00 0.87 0.42 -0.08 -0.04
Semnif. Mt Fork Hokx - -
28-30°C | 5.36 4.24 4.26 3.50 3.90
Diferenta | 0.00 -1.12 -1.10 -1.86 -1.45
Semnif. Mt 000 000 000 000

DL (p 5%)-0.12; DL (p 1%)-0.16; DL (p 0.1%) - 0.22

Din datele prezentate in tabelul 3 se poate observa ca productiile au
variat Intre limitele 3071 kg/ha (P160) si 3390 kg/ha (Pso). Probabil, la dozele
prea mari de P, plantele sunt supuse unui stres fiziologic determinand o
scadere a eficientei fotosintezei.

Productiile pot sa scada datorita unor posibile saturatii a solului cu
fosfor la aceste nivele mai mari de aplicare sau o utilizare ineficienta a
acestuia de catre plante, fiind important sa se ia in considerare acest aspect
pentru a optimiza aplicarea fertilizarii si a asigura productii agricole
sustenabile pe termen lung.
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Tabelul 3

Influenta fosforului din ingrasamintele minerale, asupra productiei.

Variante

Productia Diferenta Semnificatia
(kg/ha) (kg/ha)
bi- (NoPo) Mt 3321 100 Mt
bz- (NoP4o) 3351 29,69 -
bs- (NoPso) 3390 67,67 *
bs- (NoP120) 3277 -44,67 -
bs- (NoP160) 3071 -250,0 000

DI (p 5%) 63,2; DL (p 1%) 91,9; DL (p 0.1%) 137,9.

Prelucrarea statistica indica o dinamica de tip Gauss, unde curba
normala a datelor arata ca fertilizarea cu fosfor pana la doza de 120 kg s.a/ha
a avut un efect semnificativ pozitiv asupra asimilatiei (A- pmolm-2s1),
manifestandu-se prin valori medii de peste 25,5 umolm2s1 si productii de
peste 3400 kg/ha, ceea ce a contribuit la stimularea eficienta a dezvoltarii
plantelor si a productiei agricole la soiul de soia Felix, asa cum se poate
observa in Figura 3.

Este evidenta existenta unei corelatii directe intre procesul de
asimilatie si productia agricold, subliniind astfel importanta optimizarii
conditiilor de mediu pentru maximizarea

randamentelor agricole
(MARSHALL si BISCO, 1981).
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Figura 3. Influenta fertilizarii cu fosfor asupra asimilatiei
(A-pmolm-2s-1) si productiei (kg/ha), l1a cultura de soia
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GENE CORELATE CU CALITATEA MATERIALULUI SEMINAL
SI FERTILITATE LA VIERI
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Abstract

Pig breeding efficiency has increased dramatically over the past decade in
major pork-producing countries and is now advancing rapidly in developing countries
as well, welcoming increased pork consumption. Reproductive capacity has a big impact
on the agricultural economy. Reproductive efficiency is indicated by fecundity,
prolificacy and fertility. Finding specific relationships between genes that affect fertility
and sperm quality is the purpose of this review. In wild boars, semen quality and fertility
are linked to many genes. Increasing reproductive efficiency requires the application of
molecular genetics and marker-assisted selection. Finding specific relationships between
genes that affect fertility and semen quality is the goal of this research.

Domesticirea animalelor a fost practicata inca din cele mai vechi
secole secole si a afectat profund cursul civilizatiei (GENTRY si colab, 2004).
Porcii domestici detin un loc aparte printre animalele domestice (EVIN si
colab., 2017). Porcul a fost printre primele animale domesticite (PRICE,
2002). Istoria domesticirii suinelor a ajuns sa fie unul dintre cele mai studiate
domenii din cadrul animalelor domestice (ZEDER, 2006).

Acum este evident din diverse cercetari recente ca complexitatea
genetica a calitatii spermei este mediata de o serie de procese si mecanisme
moleculare strans legate. Numeroase zone genomice influenteaza trasaturile
complexe, dintre care majoritatea pot reprezenta doar o mica parte din
varianta fenotipica si nu reusesc sa atinga semnificatia statistica in analizele
GWAS sau ale expresiei diferentiale (LUNNEY, 2007). In ceea ce priveste
vierul, indici genetici sporiti, fertilitatea si eficienta ridicata in producerea
dozelor de ejaculate, sunt principalii factori care contribuie la performanta
ridicata a productiei suinelor (KNOX, 2014).

Materialul seminal sau sperma este un produs biologic format de
cdtre aparatul genital mascul si cuprinde doua componente: spermatozoizi si
plasma seminald (ZAHAN, 2017). Spermatogeneza este un proces continuu si
complex in care spermatogoniile devin spermatozoizi prin diferite evolutii si
maturdri, in afara de tesuturile reproductive, glandele accesorii si tesuturile
sunt, de asemenea, implicate in procesele de spermatogenezad. Datorita
influentei pe care o are calitatea materialului spermatic asupra indicelui de
fecunditate este importanta evaluarea calitatii materialului seminal asupra
fiecarui ejaculat recoltat (SWINDDLE si SMITH, 1988).
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Volumul spermatozoizilor per ejaculat (VOL [ml]), motilitatea
spermatozoizilor (MOT [%]), concentratia spermatozoizilor (SCON
[*108/ml]), rata picaturilor plasmatice (PDR [%]) si rata anormald a
spermatozoizilor (ASR [%]) sunt exemple de trasaturi ale calitatii
spermatozoizilor (LIN si colab.., 2006).

In cazul suinelor infertilitatea masculilor este corelatd direct cu
economia exploatatiei si nivelul de carne obtinuta la nivel mondial (PANG si
colab., 2022). Fertilitatea este din punct de vedere economic una dintre cele
mai importante trasaturi in productia de porci (LIN si colab., 2006).
Fertilitatea vierilor poate fi definita tindnd cont de mai multe criterii, astfel
aceasta este reprezentata de: 1) urmasii obtinuti de la fiecare mont3, 2)
procentul de female ITnsamantate care nu se reintorc in estru (rata de non-
retur, 3) procentul de femele care raman gestante in urma Insamantarii (rata
de conceptie si 4) proportia de femele care ajung la fatare - rata de fatare
(LOPEZ si colab., 2017).

Atat in cazul montei naturale cat si a folosirii insamantarilor
artificiale ca biotehnologie de reproductie trebuie evaluatd calitatea
materialului seminal prin masurarea unor trasaturi cum ar fi: concentratia,
morfologia, viabilitatea si cinetica motilitatii ca modalitate de a prezice
fertilitatea vierilor (CONGRAS si colab., 2014).

Prezenta moleculelor de ARN in spermatozoizii de vier este bine
documentatd, dar relatia lor cu calitatea materialului seminal este foarte
putin explorata (GODIA si colab., 2019). O suitd complexa de ARN-uri sunt
prezente in spermd, codificante (ARNm), ARN lungi necodificante (de
exemplu, ARN circular -circRNA-) si ARN-uri scurte necodificante (de ex.
microARN -miARN-) (GODIA si colab., 2020).

Receptor de estrogen 1 / Receptor de estrogen 2(ESR1/ESR2)

Genele ESR1 si ESR2 s-au dovedit a fi implicate in reproductie la
masculi si femele in cazul suinelor. (VASHCEHNKO si colab., 2019;
INDRIASTUTI si colab., 2022).

Douad polimorfisme nucleotidice unice: o transversiune de citozina
(C) la o timina la g.672C > T 1n exonul 1 si o timina (T) la o transversiune de
citozind (C) lag.35756T > Cinintronul 1 al ESR1 (GUNAWAN si colab., 2011).
Ca polimorfism nucleotidic unic, transversiunea argininei (A)-guaninei (G) a
ESR2 la g. 35547A>G In exonul 5 (SPOTTER si DISTL, 2006; MUNOZ si colab.,
2018).

Gena ESR1 codifica receptorul de estrogen alfa (ERa), care este
responsabil pentru o fertilitate mai buna la vieri. Aceasta gena este implicata
in reglarea spermatogenezei (DUMASIA si colab., 2016). La suine, ESR1 este
pe SSC1p24-25, care a fost evidentiat ca o regiune QTL pentru numarul total
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de spermatozoizi per ejaculare si un QTL apropiat de motilitatea
spermatozoizilor (NEUHOFF si colab., 2015). Expresia mai scazutd a ESR1 are
un rol potential in scaderea calitatii spermei si, in plus, a fertilitatii (WANG si
colab., 2021).

ESR2 este situat pe bratul q al SSC1 la capatul telomeric la suine. QTL
pentru numarul de sfarcuri si varsta la pubertate la scroafe, precum si pentru
sperma totala per ejaculare si motilitatea spermatozoizilor la vieri, sunt
raportate pentru aceastd regiune (GUNAWAN si colab, 2011).
Supraexprimarea ESR2 duce la apoptoza si infertilitate, iar nivelurile scazute
de ESR2 reduc motilitatea spermatozoizilor si capacitatea de fertilizare
(TREMOEN, 2018).

Concluzii

Gasirea si caracterizarea genelor candidate si a variantelor genetice
legate de caracteristicile fenotipice semnificative din punct de vedere
economic este esentiala pentru cresterea animalelor. Crescatorii sunt din ce
in ce mai interesati sa aleagd vieri exceptionali cu o calitate superioara a
spermei pentru a maximiza dozele de ejaculate si ratele de conceptie. Dar
intelegerea noastra a fundamentelor moleculare ale calitatii spermei si
fertilitatii sunt in curs de completare.
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